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A hosszu magasfesziiltségl tavvezetékek problémai

Németorszagban hosszii magasfesziiltségii tavvezetékeket kell épiteni, mivel a széleré6mfivi
kapacitasok nagyobb része Eszak-Németorszagban, ill. az Eszaki- és Keleti-tenger partvidékén
épllnek. A déli tartomanyok (Bajororszag, Baden-Wirttemberg) mar ma is energiahidanyosak
és ez a gond még novekszik az itt Gzemel6 atomerémivek és széneréGmlivek ledllitasa
kovetkeztében. Hans-Giinter Appel cikke alapjan attekintjik az ezzel kapcsolatos
problémakat.*

A 380 kilovoltos légvezetékek fajlagos beruhazasi koltsége kilométerenként 1 millié eurd koriil
van. Az egyendramu foldkabelek koltsége ennek 6-8-szorosa. Kordbban nagy észak — déli
légvezetéki tervek késziltek, de a zoldek és a lakossag tiltakozasa miatt foldkabelek fektetése
mellett dontott a kormany. E koltségek mellett még figyelembe kell venni az
egyen/valtéarama atalakitok (konverterek) jelent8s koltségeit. Az eddig megtervezett
vezetékek esetében is mar sok millidrdos nagysagrend kéltségigényrdl van szé.

A vezetékek lizemeltetése, karbantartdsa és javitasa tovabbi koltségnoveld tényezd. A
légvezetékek esetében néhdny d6ras-néhany napos, a foldkabelek esetében inkdbb néhany
napos — néhany hetes karbantartasi id6kkel kell szdmolni.

Az dramszallitas jelent6s veszteségekkel jar. Az emlitett dramatalakitok vesztesége kb. 2 %, a
vezetékeké 100 kilométerenként 1-2 %. Nagy terhelés mellett a vezetékek felmelegszenek,
akdr 60 Celsius fokra. Ennek figyelembevételével minimum 10 %-os veszteséggel
szamolhatunk az dramnak az északi tengerparttél a déli tartomdanyokba valé szallitasa esetén.

Tovabbi koltséggel jar a meddételjesitmény kompenzalasa, amely a vdltakozdéaramu
vezetékek indukciés hatdsa miatt van sziikség. Ennek lényege, hogy a szinuszosan valtozé
fesziiltség eltolédik az aramerdsség ugyancsak szinuszos valtozasahoz képest. Idealis esetben
a két fazis szinkronban van egymassal. A faziseltolédas miatt viszont csokken a wattos
teljesitmény, ezért un. fazistoldkat (kondenzatorokat) kell beépiteni a rendszerbe. Ezek
viszont nem csak plusz beruhdzasi koltséggel jdrnak, hanem tovabbi veszteséget is okoznak.
Egy egyszer( ©kolszabaly alakult ki: ha a fogyasztdi sulypont 200 km-nél tavolabb van az
erémlitdl, akkor az erémivet gazdasagosabb a fogyasztdi sulypont kozelébe telepiteni. Ez a
szabaly is az Energiewende adldozatava valt. Az Energiewende ideoldgusai és a bel6le profitaldk
a veszteségekrél szivesen megfeledkeznek.

Az atomerémilivek és a szénerémdivek leallitdsa miatt a nagyfogyaszték aramkoltségei akar
jelentésen is novekednek. Az dramadrakban a széllitasi (vezetéki) koltségek a legkozelebbi
eré6m( tavolsagatol fliggenek. Ha ez az er6mi véglegesen ledll, akkor a fogyasztot egy
tavolabbi er6mi fogja ellatni, ezaltal megn6 az dramszallitdsi koltség. Egy él6 példa: a
Hamburgban lGzemel6 Trimet-Aluminiumkohd névleges teljesitményfelvétele 300 MW. Ez
majdnem fele a néhany kilométerre fekvé Moorburg széner6mi egyik blokkja
teljesit6képességének. Az erémd két 800 MW-os blokkal rendelkezik, amelyek a szénkiszallasi
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torvény alapjan 2021 janudr 1-gyel ledlltak. A legkozelebbi erémd a 60 kilométer tavolsagra
lev6 Brokdorf atomerém{. Az innen vételezett dram miatt az aluminiumkohd éves
aramkoltségei ezdltal kétszdmjegyl milliokkal emelkednek. De még ebben az évben az
atomkoszallasi torvény szerint a Brokdorf eromdi is le all. A legkdzelebbi erém( tavolsaga
tovabb nd, ami oda vezethet, hogy az aluminiumkoho lizemeltetése gazdasagtalanna valhat.
igy fiigg 6ssze a klimapolitika a gazdasaggal.

A sziikségessé vald (elsGsorban észak—déli) nagytavolsagi aramszallitas is rontja az
ellatasbiztonsagot. J6 példa erre a 2021. janudr 8-an bekovetkezett halézati lizemzavar. Ekkor
a balkani térségbdl Franciaorszagba széllitottak nagymennyiségli aramot az atomerémiivek
kényszer( ledlldsa miatt. Tudni kell ehhez, hogy Franciaorszagban sokan villamos energiaval
fltenek, és januarrdl |évén sz6, jelentds flitési energiaigény volt. E nagytdvolsagu dramszallitas
egyik féutvonali vezetéke lizemzavar miatt kiesett. A kerll6 vezetékek ennek kdvetkeztében
tulterhel6dtek olyan mértékben, hogy a tuldram védelem lekapcsolta &6ket. Ez végiil
odavezetett, hogy a balkdni térségben a frekvencia olyan mértékben felszokott, hogy e déli
rendszer automatikusan levalt az eurdépai rendszerrél. A védelmek tehat j6l mikodtek. A levalt
balkani rendszert viszonylag rovid id6 alatt sikerilt stabilizalni. De mi tortént a kdzép- és
északeurdpai térfélen? Itt energiahidnyos allapot kovetkezett be, aminek kovetkeztében
meredeken csokkent a frekvencia. Es itt érkeztiink el az atomerémdivek és a szénerém(ivek
ledllitdsaval kapcsolatos tanulsaghoz. A széban forgd lzemzavar idején még kell6 szamu
forgdgépes erédmi volt lizemben (amihez az is hozzdjarult, hogy a szélcsendes id6 miatt a
széler6mivek ,gyengélkedtek”). A turbina-generator gépcsoportok forgd tdomegeinek
mozgdsi energidja, és a g6ézturbindk un. primer szabdlyozasainak automatikus beavatkozdsa
kovetkeztében sikeriilt a frekvenciacsokkenést megallitani és az els6 percekben a frekvenciat
novelni. Majd az un. szekunder szabalyozdsok, ill. a rendszerirdnyiték szandékolt
beavatkozdasai révén sikeriilt a két haldzati terlleten a frekvenciat kiegyenliteni és azokat Gjra
Osszekapcsolni. De mi lett volna, ha nem lett volna kell6 szdmu hagyomanyos er6mi még
lizemben az emlitett forgd tomegekkel és a primer szabdlyozasok mikodésével? Biztos, hogy
tovabbi orszagok levdltak volna a kritikus teriletekrél, a leginkdbb forgdgéphianyos
terlileteken pedig a rendszerésszeomlas (Black-Out) nem lett volna elkeriilhet. Tehat a
szakma pontosan tudja, hogy milyen veszély fenyegeti azokat az orszagokat — elsGsorban
Németorszagot - ahol a hagyomanyos er6miveket a klimavédelem értelmetlen
célkitlizéseként ledllitjak.

Hiszen Németorszdgban a jelzések mar most is komolyak. Kelet-Vesztfalidban az év elején
ledllitottdk a széntlizelésli Heyden-erémdvet. Néhany nappal késébb egy haldzati lizemzavar
miatt, a sulyosabb helyzet elkeriilése érdekében az eréml(ivet siirg6sséggel Ujra Gizembe kellet
helyezni. Id6kézben 6t alkalommal volt erre szilkség. Mar tobb ilyen ,ledllitott” szénerém
van un. készenléti tartalék allapotban, hogy barmikor indithatd, ill. forgdtartalékként
felterhelhet6 legyen. Mivel egy eré6m(i Gizemkész allapotban valo tartasa jelentds koltségekkel
jar, ezért ezek az eréml(ivek készenléti tamogatasban részeslilnek. Az Energiewende-nek egy
Ujabb koltségtétele. Olyan ,szakért6i” javaslat is szliletett mar, mely szerint (a szél- és
naperémlivi kapacitdsok tovabbi kiépitése miatt) a ledllitott erémdvek turbina-generator
gépcsoportjait géznyelés nélkll tartsak szinkron-lzemben (a haldzat forgatja a generatort),
hogy egy frekvenciacsokkenéssel jaré nagyobb lGzemzavar esetén e gépcsoportok forgd



tomegeinek mozgasi energidja rendelkezésre alljon az elsé masodpercekben az (izemzavari
folyamat fékezésére. Ez mar olyan, mint a virusjarvany idején a vészhelyzet bejelentése. A cikk
szerzGi szerint, ha ez igy megy tovabb, bizony szélcsendes id6szakokban nem keriilhet6k el az
energiahianyos rendszerallapotok. Odajut Németorszdg, mint ahol korabban az NDK tartott.

%k k

Végil szeretnék egy Ujabb problémat felvetni, amellyel eddig az erémdlvek leallitasaval
kapcsolatban nem taldlkoztam. A nagy kondenzacids erémiivek nem csupdn energiatermelé
|étesitmények, hanem egyben fontos haldzati csomopontok. Minden erémiinek egyik
|étfontossagu része az un. villamos aldllomasa, ahovd befutnak, ill., ahonnan tavoznak a
kilonb6z6 fesziiltségszintli tavvezetékek. A Paksi Atomerém(i esetében ezek ol
megfigyelhet6k a régi 6-os Uton, az er6m( mellett elhaladva. Kérdés, hogy az erémiivek
ledllitdsa utdn ezeknek az aldllomasoknak a hdldézati funkcidja is teljesen megszlinik? Vagy
csomopontként (aldllomasként) fennmaradnak, de ekkor kiesnek a teljesen megvaltozé
energiadramlasi Utvonalakbodl. A szél- és naperémivek elszértan teleplilnek, tehat egészen
masképpen felépiilé haldzatot igényelnek. Ujra kell gondolni és at kell épiteni az egész
orszagos villamosenergia-halézatot?

Es ezt a révészt ki fizeti? Erre gondolni is hatborzongatd. Hat igen, a dekarbonizécié sokba
kertl, s6t nagyon sokba keriilne, ha megvaldsithaté lenne. Most csak az dramszallitassal
kapcsolatos problémakat tekintettiik at, de az Energiewende sok sebbdl vérzik. Ha barmely
részteriiletétét részletesebben elemezziik, csak Ujabb problémak keriilnek eld, Gjabb és egyre
novekvé koltségigényekkel. Tobb irasunkban bizonyitottuk, hogy nem valdsithaté meg, sem a
teljes (minden energiaellatasra kiterjedd) dekarbonizacio, sem a teljes e-mobilizacidé, sem a
hidrogéngazdasag. Ennek ellenére az Energiewende mar eddig is sokba kerilt, és még nagyon
sokba fog kerilni, amig az 6nfelszdmolds be nem kovetkezik. Okosabb lenne minél el6bb
visszafordulni. Mi széltunk, Gjra szélunk, mindazok a szakemberek, akik tudnak és hajlanddk is
szamolni: az energia- és klimarealistak. Az ideoldgidk bizony sokba keriilnek, és megosztjak a
tarsadalmat.

(Petz Erng, 2021. 07. 14.)



