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20ld energiatarolo

A z6ld energiaatmenet, kozelebbrél a villamosenergia-termelés dekarbonizacidja két nagy
lekiizdhetetlen ,kinai fallal” taldlja szemben magat. Amennyiben (akdr két hétig is tartd)
kedvez6tlen id6jarasi viszonyok miatt a z6ld energia nem képes fedezni a fogyasztoi
igényeket,

1. biztosithatd-e elegendé tarolt energia (pl. hidrogén formajaban)?
2. biztosithaté-e a térolt energia el@allitasahoz elegend6 megujulé villamos energia?

Amennyiben ezek elvben biztosithatdk lennének, akkor is kérdés, hogy ehhez mekkora
megujulé erémdvi kapacitasokra, mekkora hidrogéntermel6 és hidrogéntarolé kapacitdsokra
lenne sziikség, és mindez mennyibe keriilne?

E helyen ehhez kapcsolédva Manfred Haferburg cikke alapjan egy Uj (nem is olyan uj) zold
energiatdroldsi médot mutatunk be.! A szerz8 az Ujsagirék és a politikusok helyett
szamitasokat és hajlando volt elvégezni.

Hamarosan régi kalappa valhatnak a hagyoméanyos akkumulatorok? Kép: Tim Reckmann /
pixelio.de

Viz a fejben, mega akkumulator a toronyban

Postazta: Admin | 2023. éprilis 28. | Energia | 13 |

A legfrissebb 6romhir egy 140 méter magas mega energiatarolo megépitését jelentik be
az USA-ban. A legujabb vagyalom szerint az ilyen tarolorendszereknek is részt kell
venniiik az energiaatillisunk megmentésében. Es most a fejszamolas: sajnos egy ilyen
épitmény csak két percre tudna biztositani azt az energiat, amit a most leallitott
atomeromiivek adtak halozatra.

! Manfred Haferburg: Honig im Kopf, Megabatterie im Turm. EIKE, Apr. 28. 2023.



Manfred Haferburg

A Bild Online ujjongva jelentette : ,,/40 METER MAGASAN! A svdjci cég mega akkumuldtort
épit az Egyesiilt Allamokban. Az energiatermelés klimabardt médon egy dolog, a nagy
mennyiségii villamos energia hosszu tavu tarolasa pedig egészen mas. De ennek a
memoriaproblémanak a megolddsan dolgozunk! A svdjci Energy Vault start-up azt a célt
tiizte ki maga ele, hogy hatalmas energiatdrolo egyséegeket épit”.

Az lzenet egyértelmli: Kedves németek, az Energiewende elsdsorban az energiatarolok
hidnya miatt akadt meg. De ne aggddjatok — az Energy Vault mér dolgozik az ,,6riastarolon” —
szilard hittel és nagy reménnyel.

A Bild cikke igy folytatodik: ,,4 nagy remény a gravitacios akkumuldtorokban rejlik. Az otlet
lényege, hogy az energiat vegyi energiahordozok helyett helyzeti energia formajaban
taroljak. Az energiatarolas miikodése: hatalmas, erdsen Osszepréselt kozetet tartalmazo
tomboket huznak fel egy nagy épiiletben. A tombok egyenként koriilbeliil 24 tonnat nyomnak.
Az emelbgépeket napelemek és szélturbinak dltal termelt zéldenergia miikodteti. Egy
automatizalt rendszer tobb szaz tombot emel fel, amikor siit a nap és fuj a szél. Amint
alabbhagy a napsiités és a széjaradsl, az erémii vezérlorendszere leereszti a 24 tonnas
tomboket— és ezzel mozgasba hozza az daramfejlesztoket. Alapvetden az oriasi kotombokkel
teli épiilet egy gigantikus mechanikus energia akkumulator.

Nos, véleményem szerint elvben hasonld, mint egy szivattyts tarozds vizeromi. Kivéve, hogy
egy szivattyus tarozos vizerdmii egy igazi, nagy méretekben megvaldsithatd redlis
energiatarolasi megoldas, pl. 350 méteres taroldmagassaggal és 12 milli6 kobméter tarozasi
viztérfogattal (Goldisthal erémii). Igy kb. 8,5 gigawattorat tud tarolni 1060 MW maximalis
teljesitmény mellett.

A Bild tovabbi ismertetése:

Két mega akkumulator keriil felallitasra. Az egyik Kinaban, egy 122 méter magas épiiletben,
amely 100 megawattora energiatarolasi kapacitassal rendelkezik majd. Ez mintegy 3400
csalad egy egész napra valo aramellatasahoz elég. A létesitménynek juniusra kell elkésziilnie.
A texasi rendszer, egy 42 méter magas (de keskenyebb) épiiletben létesiil, és koriilbeliil 36
megawattora energiatdroldsi kapacitassal rendelkezik majd.

Kevesebb, mint két perc

Akkor vegylik eld a zsebszamologépet, €s hasonlitsuk 6ssze a két ,,akkumulétor” altal nyu;jtott
energiat az egy hete leallitott ISAR2, Neckarwestheim2 és Emsland atomerdmiivek altal
termelt energiaval, amelyek egyiittesen 4350 MW beépitett teljesitoképességliek voltak, és 10
millié héztartast voltak képesek ellatni.

A kérdésem most: a két iinnepelt, dsszesen 136 megawattoras akkumulator meddig lenne
képes potolni a harom véglegesen leéllitott német atomerdmiivet?

Kevesebb, mint két percig, és az akkumulatorok maris lemeriilnének. Ahhoz, hogy a harom
atomerémil minddssze egyoras energiatermelését kivaltsak a leirt graviticios akkumulétorok,
azok 32-szeresét kellene beépiteni.



Mivel egy szélcsendes idBszak két hétig is eltarthat, Claudia Kemfert professzor asszony’
most mar ki tudja szamolni, hogy hany mega gravitacios tarolora lenne sziikség a harom
atomerdmii helyettesitéséhez egy ilyen kéthetes szélcsendes idészak alatt. Osszesen 10 752
ilyen gravitacios tarolora lenne sziikség. Van még kérdés?

A Bild felteszi a kérdést a cikknek a végén:

»A svajci cég még nem jott ki a minuszbol: 2022-ben 78 millio dollaros veszteségrol szamolt
be 146 millio dollaros arbevétel mellett. De: a befektetok eddig hisznek benne - talan a mega
akkumulatorok valoban segithetnek megoldani az energiatdrolasi problémat?"

Kedves Bild-szerkesztok, ime itt a segitség

A kérdésére a valasz, az Onok igencsak tiszteletre méltd szilard meggyézddése ellenére a
kovetkezé: "Nem, az ilyen megaakkumulatorok nem képesek a problémak megoldasara.
Legfeljebb a rovid tavu ingadozasokat tudjak kompenzalni. Mert senki sem tudja megfizetni a
beldliik szarmazo aramot. Akkor sem, ha sem a sz¢l, sem a nap, sem a gravitacié nem kiild
szamlat". Képzeljiik csak el a gigantikus betonvazakat, a tobb ezer acélsodronykotelet, csigat,
motort ¢és kotélféket. Nem lenne sokkal egyszeriibb megépiteni €s lizemeltetni egy szivattyuds
tarozds vizerémiivet az energia tarolasara? Vagy esetleg akar egy atomerdmiivel kombinalva,
amely éjjel-nappal képes ellatni az alapterhelés igényt? Még sotét iddszakokban is.

Kérdésem, vajon miért nem veszik észre a zold-sarga-piros-fekete 0jsdgirok és politikusok, ha
beddlnek a fizikai ostobasdgoknak? Miért nem veszik €szre, hogy egy tévékésziilék nem
képes a levegdbdl dramot termelni ? Miért hisznek az akkumulatoros légitaxiban? Miért nem
tudjak elképzelni, hogy a széltornyok/naperémiivek/hdszivattytk/villanyautok tizszeres
elterjedése lekiizdhetetlen technikai és gazdasagi akadalyokba Utkozik? Hogy ez végul akkor
"bukik ki", amikor az utolsé addfizet6k is a segélyezésbe vagy kiilféldre menekiilnek? Miért
hisznek a piramisoknak tiin6 kétarozékban?

A vidlasz: fogalmuk, gondolati képik sincs a folyamatok és dolgok nagysagrendjérél. A
»,hagysagrend" megkoveteli, hogy az embernek legyen elképzelése arrdl, hogy példaul egy
megawattora hogyan viszonyul egy haztartas napi aramfogyasztasahoz. Ez megkoveteli, hogy
az ember meg tudja kulonboztetni a beépitett teljesitGképességet az elektromos energiatol.
Ez megkoveteli, hogy legyen valamiféle rend a fejben.

Aki nem ért a fejszamoléashoz, aki kiesett az iskolai fizikabol, aki nem tud kiilonbséget tenni a
tera, a giga ¢és a kilo vagy a teljesitmény €s az energia kozott, az nem veszi €szre, hogy
hiilyeségeket beszél, amikor azt mondja, pl., hogy: "Azt tervezzik, hogy 2030-ra 10 millio
elektromos auto fog kozlekedni Németorszagban " vagy " Megallapodtunk, hogy évente 500
000 hoszivattyut szerelnek be ", mert eszébe sem jut egy napra lebontani. Ha nem tudom
elképzelni a millidos szdmot, akkor nincs kétségem afeldl, hogy a teljesen irredlis tervem
egyaltalan megvaldsulhat-e.

2 Claudia Kemfert Németorszag legismertebb zold Energiewende-szakértdje - aki rendszeresen téved
az el6rejelzéseivel.



10 milli6 elektromos aut6 2030-ra azt jelenti, hogy Németorszagban naponta 4000 elektromos
autot kell eladni a hétvégéket is beleértve, kiilonben nem érik el a 10 milliét. Evi 500 000
hészivattyt azt jelenti, hogy naponta 1400 hdszivattyut kell beszerelni, beleértve a hétvégéket
is.

Ahhoz, hogy Németorszdgban villanyszereloként dolgozhasson, szakmunkés bizonyitvany
szlikséges, amelyet a tudas igazolasa mellett kell megszerezni.
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baloldali-z6ld hozzéaallasra van sziiksége. A nyelvtan és helyesiras ismerete is jo lenne, de
anélkiil is lehetséges — ugysem olvassa senki.

Ahhoz, hogy Németorszagban valakib6l miniszter vagy allamtitkar lehessen,
partigazolvanyra, kapcsolatokra és jo parthaldzati pozicidra van sziikség. Ehhez nem kell a
tudas igazolasa. Azok szamara pedig, akik politikusként megbuknak, nyilvanvaloan
Briisszelben még mindig sok jol fizetett hely var.

A cikk eldszor az ACGHUT-on jelent meg itt
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Mit is flizhetiink ehhez? A szerz6 a graviticios energiataroloktol eljut az {iresfeju
politikusokig. Igaz, hogy az eredeti német cimben a német szolasnak megfeleléen méz a
fejben (Honig im Kopf) szerepel, amit viz a fejben-nek forditottunk. De hat ez is még tal
joindulata forditas, mert a mai z6ld politikusok inkabb tiresfejiek. Ideoldgiai besziikiiltségiik
miatt még azokat az egyszeri szamitasikat sem képesek elvégezni, amelyeket a szerzo
konnyedén elvégzett. E honlapon tobb izben szamonkértiik a politikusokon, hogy az
energetika teriiletén még a nagyvonall, legalabb t4jékozodo szamitdsokat sem hajlandok
elvégezni, vagy legalabb megérteni. Enélkiil is meghoztak ¢s meghozzak az egyre sulyosabb
dontéseiket. A mega gravitaciés akkumulatoros tornyok kisérleti jellegi megépitését
tekinthetjiik szorakozasnak, hamar ennyi felesleges pénziikk van, dehogy a biztonsagos
energiaellatasi rendszereket a zold atallas keretében valdsaggal leromboljak, tonkre teszik,
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Minél eldbb meg kell szabadulnunk ezektl az Oriiltektdl! A Briisszelbe és az egyéb
nemzetkozi szervezetekbe menekitett obsitosoktol is.

(Petz Ernd, 2023. 05. 10.)
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Vielleicht schon bald ein alter Hut: herkommliche Batterien. Bild: Tim Reckmann / pixelio.de

Die neuesten Jubelmeldungen kiinden vom Bau einer 140 Meter hohen Mega-Batterie in
den USA. Solche Speicher sollen nach neuestem Wunschdenken auch unsere
Energiewende retten. Und jetzt zum Kopfrechnen: Leider kann ein solches Bauwerk
nur zwei Minuten lang die Energie bereitstellen, die die gerade abgeschalteten
Kernkraftwerke hergaben.

von Manfred Haferburg

Bild Online vermeldet jubelnd: ,,/40 METER HOCH! Schweizer Firma baut Mega-Batterie in
den USA. Energie klimafreundlich zu erzeugen ist die eine Sache, ein ganz andere

ist, Strom ftiber ldngere Zeit in grofier Menge zu speichern. Doch an der Losung dieses
Speicher-Problems wird gearbeitet! So hat sich das Schweizer Start-up Energy Vault zum
Ziel gesetzt, riesige Speicher-Einheiten fiir unsere Energie zu bauen®.

Die Botschatft ist klar: Liebe Deutsche, die Energiewende ist hauptsdchlich wegen fehlender
Speicher vergurkt. Aber keine Sorge — Energy Vault arbeitet an ,,riesigen Speichern® — mit
festem Glauben und grof8er Hoffnung.

Bild weiter: ,,Grofle Hoffnung liegt auf Schwerkraft-Batterien. Die Idee ist, Energie mithilfe
mechanischer Bewegung zu speichern statt mit Chemie. So funktioniert’s: Riesige Brocken
aus hochkomprimierter Erde werden in einem grofsen Gebdude nach oben gezogen. Die
Brocken wiegen jeweils etwa 24 Tonnen. Angetrieben wird die Hochhebe-Maschine durch
Sonnenkollektoren und Windturbinen. Ein automatisiertes System hebt und lagert Hunderte
dieser Steine, wenn die Sonne scheint und der Wind weht. Sobald Sonnenschein und Wind
nachlassen, senkt das Steuerungssystem der Anlage die 24-Tonnen-Brocken wieder ab — und
setzt damit Stromgeneratoren in Gang. Im Grunde ist das mit Riesen-Steinen gefiillte
Gebdude eine gigantische mechanische Batterie “.

Na ja, es ist nach meiner Meinung so etwas wie ein mit Steinen gefiilltes Pumpspeicherwerk.
Nur dass ein Pumpspeicherwerk ein richtiger Energiespeicher ist, mit einer Speicherhdhe von
350 Meter und einem Volumen von 12 Millionen Kubikmeter Wasser (Goldisthal). Und somit
bei einer Leistung von 1.060 MW ca. 8,5 Gigawattstunden speichern kann.



Bild berichtet weiter:

,»Es werden zwei Mega-Batterien errichtet. Eine in China, sie befindet sich in einem 122
Meter hohen Gebdude und wird eine Energiespeicherkapazitdit von 100 Megawattstunden
haben. Das ist genug, um 3400 Haushalte einen ganzen Tag lang mit Strom zu versorgen. Die
Anlage soll bis Juni fertiggestellt sein. Das texanische System, das in einem 140 Meter hohen
(aber schmaleren) Gebdude untergebracht ist, wird eine Kapazitdit von etwa 36
Megawattstunden bieten.

Weniger als zwei Minuten

Dann holen wir mal den Taschenrechner raus und vergleichen die von den beiden ,,Batterien*
zur Verfiigung gestellte Arbeit mit der Arbeit der vor einer Woche abgestellten
Kernkraftwerke ISAR2, Neckarwestheim2 und Emsland, die zusammen eine installierte
Leistung von 4.350 MW hatten und 10 Millionen Haushalte versorgen konnten.

Meine Frage ist nun: Fiir welchen Zeitraum konnten die beiden bejubelten Batterien mit
zusammen 136 Megawattstunden die Arbeit der drei verschrotteten deutschen Kernkraftwerke
ersetzen?

Es sind weniger als zwei Minuten, dann sind alle Batterie-Brocken unten. Um auch nur eine
Stunde die Arbeit der drei KKW zu ersetzen, miisste man das 32-fache an den beschriebenen
Schwerkraftbatterien installieren.

Da eine Dunkelflaute gern mal zwei Wochen dauert, kann Professorin Claudia ,,Speicher noch und
nocher” Kemfert jetzt gerne selber nachrechnen, wie viele Mega-Schwerkraftspeicher nur als Ersatz
der drei KKW fiir die zweiwo6chige Dunkelflaute gebraucht werden. Es sind 10.752 solche
Schwerkraftbatterien. Noch Fragen?

Bild stellt die Frage am Ende des Artikels selbst:

wNoch ist das Schweizer Unternehmen nicht aus den roten Zahlen: 2022 vermeldete es bei
146 Millionen Dollar Umsatz einen Verlust von 78 Millionen Dollar. Aber: Die Investoren
glauben bisher daran — und vielleicht konnen die Mega-Batterien ja wirklich zur Losung des

€

Speicher-Problems beitragen “.

Liebe Bild-Redakteure, hier werden Sie geholfen

Die Antwort auf Eure Frage ist, trotz Eures durchaus ehrenwerten festen Glaubens: ,,Nein,
konnen diese Sorte Mega-Batterien nicht. Sie konnen hochstens kurzfristige Schwankungen
ausgleichen. Weil keiner den Strom daraus bezahlen kann. Auch dann nicht, wenn weder
Wind noch Sonne noch Schwerkraft eine Rechnung schicken “. Stellt Euch nur mal die
gigantischen Betonskelette, die tausenden Seilzlige, Umlenkrollen, Motoren und Seilbremsen
vor. Wire da zur Energiespeicherung nicht ein Pumpspeicherwerk viel einfacher zu bauen
und zu betreiben? Oder vielleicht sogar in Kombination mit einem Kernkraftwerk, das rund
um die Uhr Grundlast liefern kann? Auch bei Dunkelflaute?

Ich frage mich, warum merken griingelbrotschwarze Journalisten und Politiker nicht, wenn sie
auf physikalischen Unfug hereinfallen? Wieso bemerken sie nicht, dass ein Fernsehapparat




keinen Strom aus der Luft erzeugen kann? Wieso glauben sie an ein batteriegetriebenes
Lufttaxi? Wieso konnen sie sich nicht vorstellen, dass die Verzehnfachung der
Ausbaugeschwindigkeit von Wind/Solar/Warmepumpen/Elektroautos auf unlosbare
technische und 6konomische Hindernisse hinauslaufen? Dass es sich irgendwann
LHausgewummst™ hat, wenn die letzten Steuerzahler in die Stiitze oder ins Ausland gefliichtet
sind? Wieso glauben sie an pharaonisch anmutende Steinspeicher?

Die Antwort ist: Sie haben keine Vorstellung, kein mentales Bild, von der Gré3enordnung der
Vorginge und Dinge. ,,GroBen-Ordnung® bedingt, dass man eine Vorstellung dariiber hat, in
welchem Verhiltnis zum Beispiel eine Megawattstunde zum tiglichen Stromverbrauch eines
Haushaltes steht. Es bedingt, dass man installierte Leistung von elektrischer Arbeit
unterscheiden kann. Es bedingt, dass im Kopf irgendeine Ordnung herrscht. Wie das mit der
Ordnung im Kopf in der Praxis bei unserem Fiihrungspersonal aussehen kann, sehen Sie
beispielsweise hier oder hier.

Wer nicht gut im Kopfrechnen ist, wer Physik in der Schule abgewihlt hat, wer Tera, Giga
und Kilo oder Leistung und Arbeit nicht auseinanderhalten kann, der merkt auch nicht, dass er
Unfug redet, wenn er beispielsweise sagt: ,,Wir planen, dass bis 2030 10 Millionen
Elektroautos in Deutschland fahren werden* oder ,,Wir haben vereinbart, dass jihrlich
500.000 Wérmepumpen installiert werden®, weil er gar nicht auf die Idee kommt, das mal auf
den Tag runterzubrechen. Wenn ich mir die Gréf3enordnung von einer Million nicht vorstellen
kann, dann kommen mir gar keine Zweifel, ob mein vollig unrealistischer Plan tiberhaupt
realisiert werden kann.

10 Millionen Elektroautos bis 2030 bedeutet, dass tiglich inklusive Wochenenden 4.000
Elektroautos in Deutschland verkauft werden miissen, sonst kommt man nicht auf die 10
Millionen. 500.000 Warmepumpen pro Jahr bedeutet, das tdglich 1.400 Warmepumpen
installiert werden miissen, auch inklusive Wochenenden.

Um in Deutschland als Elektriker arbeiten zu diirfen, bedarf es eines Facharbeiterbriefes, der
mit einem Kenntnisnachweis erworben werden muss.

Um in Deutschland Journalist bei den 6ffentlich-rechtlichen oder grolen Medien zu werden,
bedarf es einer linksgriinen Haltung. Kenntnisse in Grammatik und Orthografie wéren gut,
geht aber auch ohne — liest eh keiner.

Um in Deutschland Minister oder Staatssekretir zu werden, bedarf es eines Parteibuchs oder
einer Quote und einer guten Position im Parteienfilz. Ein Kenntnisnachweis ist dafiir nicht
erforderlich. Und wer als Politiker gar zu offensichtlich scheitert — in Briissel gibt es noch
viele bestdotierte Pldtzchen fiir Versager.

Der Beitrag erschien zuerst bet ACHGUT hier
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