A természetes monopolium jellegrél

Nem ritka, hogy a nélkil hasznaljak a természetes monopdlium kifejezést,
hogy tudnéak mit jelent. Villamosenergia-ipari szempontbdl a természetes
monopdlium jelleg a kovetkezdkkel viladgithatd meg:

A villamos energia a legsokoldalubban alkalmazhaté, legolcsébban szalitheto
energiaféleség, mely nagyon sok teriiletrél szoritotta ki mésfajta energidk
hasznalatat, és e folyamat jelenleg is folytatédik.

A villamos-energia nagyon sokféle médon biztosithaté és a helyhez nem
kotott alkalmazasok esetén ez a sokféleség a gyakorlatban is megnyilvanul.

Helyhez kotott felhasznalas esetén viszont a Kozcélu Halézati Villamos
energia- rendszer (tovabbiakban KHVER) mellett a tébbi villamosenergia-
ellatasi

méd hattérbe szorult és szamos nem helyhez kotott alkalmazasnal

(pl. nagyvasuti és kozati villamos vontatas, trolibusz, akkumulatoros
villamos kozlekedési eszk6zok) is a KHVER biztositja a villamos-energiat.

Ebbdl kitdnik, hogy a kdézcélu hdldézati villamosenergia-ellatas

nem az egyediuli villamos-energia biztositédsi lehetd&ség, ezért technikai
szempontbél nem tekinthetd monopdliumnak. A KHVER dontd folénye - nem
valami gonosz mesterkedés - hanem szamos természetes - objektiv
korulménynek - mindésiild ok kdvetkezménye. Ezek koziil emlitést érdemelnek a
kovetkezdk:

Szamos energiahordozd kozcélu felhasznalasat szinte kizarodlag a

KHVER biztositja, (atomenergia, vizenergia, alacsony fdtéértékd

lignitek, nagy medddétartalmi barnaszén stb.) és lehetdvé teszi

a koltséges kornyezetvédelmi eszkdzok koncentralt felhasznalasat.

A héztartédsokban fltésre szolgadld szenet kdrnyezetvédelmi szempontbdl
foldgazzal indokolt kivéaltani, és a szenet erdémivekben célszerl eltiizelni,
mivel ott fajlagos koltségeket tekintve viszonylag olcsén eszkdzodlhetd
kornyezetvédelmi intézkedések, ezzel szemben a szénnel tiizeld
haztartasoknal

ez rendkivil koéltséges lenne. A géz, a kbéolaj és a nagy futdértékd, vizi
Uton szallitott szén kivételével a KHVER a legolcsébb és koérnyezetvédelmi
szempontbdl legkedvezdbb energiaszallitéasi moéd.

Az Ugynevezett egyidejliség jelensége elvi lehetdéséget biztosit,

hogy a noévekvd villamosenergia-igények mellett a berendezések mlszaki
kihaszndltsaga a villamos-energia igény novekedését meghaladd mértékben
novekedjen. Az egyidejlség jelensége széles korben megnyilvanul,

de legjobban a haztartdsi fogyasztdknadl figyelhetd meg. A fogyasztdndl

egy késziulék csatlakoz6 vezetékét a késziulék teljeitmény 100 %-ara kell
méretezni. Az egylUttmikodd rendszerhez csatlakozd, csak haztartédsokat
ellatd erdémiveknél viszont a hdztartdsokndl haszndlhatd

késziuléktel jesitmények Osszegének 5-6 %-a jelentkezik csUcsterhelésként. A
nagy hélézati rendszerek kialakulédséanak egyik f& oka nem valamiféle
gigantoménia, hanem az egyidejlség gazdasdgilag nagyfontossagu jelensége.
(A berendezések jobb kihaszndldsa ezen tulmenden technikai eszkdzokkel -
kapcsoldorak, hangfrekvencias vezérlés - és tarifalis eszkozokkel is
lehetséges. Ezek elénye elsdédsorban nagy rendszereknél érvényesil.) EbbSL
kévetkezik, hogy ahol nagy rendszer kialakitdsara van méd, a kis rendszerek
nem gazdasagosak.

Egy Deprez altal 1881. évben felismert Osszefiiggés lehetdvé teszi, hogy
névekvd villamosenergia-igények esetén a haldézatot ugy tudjuk fejleszteni,
hogy a kedvezdtlen jelenségeket (a soros veszteség teljesitménynégyzettel
aranyos noévekedése) tulkompenzalva a villamos-energia- és elosztas fajlagos



koltségei csokkenjenek. Ez a médszer a teljesitmény novekedésével az egyre
nagyobb fesziltségszintek atvitelre és elosztasra vald felhasznalasan
alapul. Megjegyezziik, hogy a névekvd villamosenergia-atviteli
fesziiltségszintek kornyezetvédelmi szempontbdl eldénydsek, mivel a magnes
teret keltd aramok nagysdgat csdkkentik. A noévekvd villamos térerbsség - a
szokasos tartomanyban - az emberi test feliulet Faraday kalitka jellege
miatt a veszélyeztetettséget szamottevd mértékben nem ndveli. Ezzel szemben
azonos teljesitmény atviteléhez nagyobb fesziltségen kisebb aram, igy
kisebb magneses térerdésség tartozik.

Az alacsony frekvencias magneses tér learnyékolasa viszont - a villamos
térer8sséghez képest - sokkal nehezebb feladat.

A KHVER-ben széles teriileten térvényszerd, hogy ndvekvd villamos
teljesitmények esetén nagyobb egységteljesitményd villamos energia termeld
és elosztd, valamint kérnyezetvédelmi berendezések alkalmazasa
gazdasagosabb (kisebb fajlagos létesitési koltség és onfogyasztas, jobb
hatasfok miatt) és biztonsagtechnikai, koérnyezetvédelmi, foldvédelmi és
természetvédelmi szempontbdl a tarsadalom szamiara kedvezdbb. Példaul ha az
erémii rendszert tekintjiik, a rendszer (L) oOsszteljesitményétdl fliggben az
optimalis atlagos gépnagysagat (P)

a P=0,4 * L0,66 Osszefiggés mutatja.

Hasonloképp a kornyezetvédelmi berendezések koltségénél is az optimalis
egységtel jesitmény a kibocsatas 1-nél kisebb (kb. 0,75) kitevdjd
hatvanyfiggvényeként jelentkezik. Ezért a villamosenergia-iparban "A Kkicsi
szép" elve csak viszonylag kis térbeli méretekre, nem pedig
egységtel jesitményekre vonatkozhat. A villamos-energia veszélyes, a KHVER
veszélyes lzem. Ezért
az Uzemi viszonyokhoz képest a berendezések villamos fesziltséget,
mechanikai védettséget és mechanikail szilardsagot tekintve tulméretezettek,
emiatt nagy a teljesitménytdl fiiggetlen kdltségek aranya. Ezért is a
novekvd teljesitmény igények esetén a fajlagos kdltségek széleskdrlien
csdkkend jellegliek. Ebbd&1l kovetkezik, hogy ugyanazon részteriileten egynél
tobb KHVER alkalmazasa nem gazdasagos. Példaul 1 m lefektetett
kisfeszliltségl kommunadlis kabel koltsége kb. 3000 Ft. Ebb&1l 2600 Ft nincs
kapcsolatban a teljesitdé-képességet jellemzd vezetdér keresztmetszettel. Ha
a természetes-monopélium helyzet felszdmolasara iranyuld torekvés ugy
érvényesilne, hogy 4 kabel lefektetésével oligopolium helyzet alakulna Ki,
Ugy az 1 m-re esdé kdltség 10900 Ft lenne, melyb&l csupéan 500 Ft tartozna a
kdbelek vezetbdanyagdhoz. (Az egyidejlség jelensége miatt, ez utdbbi esetben
kb. 25 %-kal tobb aktiv anyagot kellene beépiteni.) Ez a tobbletkdltség
megjelenne a villamos-energia aréban is.

A KHVER-rel kapcsolatos lUzembiztonsagi igény nagy. (Az Uzemzavar és
karbantartéds miatt kiesd villamos-energia kevesebb, mint 1 ezreléke a
rendelkezésre &lldénak.) Ezt az igényt az lizemeld berendezéseket tekintve
az emberi beavatkozas - késedelmessége miatt - nem elégiti ki. Ezért a
KHVER az orszag minden szempontbdl legnagyobb, majdnem teljesen
automatizalt, Osszefiiggé rendszere, melynek csak a létesitésével,
karbantartasaval, lUzemzavar-megelézésével, iizemzavar-elharitasaval
foglalkozik az ember, aki csak a felsorolt feladatainak elvégzése érdekében
médositja az automatizalt rendszer mikodését. Mindezen

feladatok elvégzése olyan specialis eszkozok, ismeretek alkalmazasat,
olyan egymassal Osszefiiggd rendszerek lUzemeltetését és fejlesztését
tételezik fel, melyek egy bizonyos vallalati mérethatar alatt gazdasagosan
nem teremthetdk meg.

A KHVER az lUzembiztonsadg érdekében a vertikumtdl fliggd mértékben minden
alrendszerét redundansan tartalékot képezve fejlesztette. E tartalékok

egy része egy részterilet ellatasa érdekében létesiil, mas - sok szempontbdl
jelent&sebb - része a villamosenergia-rendszer részteritleteit mind
horizontalisan (adott fesziltségszinten belul) mind vertikalisan (egymas
folé rendelt fesziltségszintek kozott) koti Ossze és segiti ki egymast.

Ez a mbédszer olyan jelentds kdltségmegtakaritdst jelent a megfeleld



Uzembiztonsag elérésében, mely egy elkiulonilt részekre bontott rendszer
esetén nem jelentkezik.

A KHVER lUzembiztonsaga mindig tartalék anyagkészleteket és készenlétben
levdé ilizemzavar elhdritd személyzetet igényel. A villamos-energetikal
berendezések meghibasodasa Poisson - eloszlast kévet, ahol a maximalis
meghibasodas értéke a Poisson - eloszlas paramétere (a paraméter = a
varhato értékkel) plussz a paraméter négyzetgydkének (biztonsagtdl fiiggd)
tobbszorésével aranyos, és az lUzembiztonsagi készleteket valamint

a személyzet létszamdt ez a maximélis érték szabja meg. Ebbdl beldthatd,
hogy mind a helyi, mind a kézponti Uzemzavari készletek és lUzemzavar-
elharito

személyzet alkalmazédsa csak bizonyos Uzemméret felett gazdasagos.
Bizonyos nagy értékl eszkdzdok (pl. kdbel hibahely mérdékocsi, atviteli
transzformatorokat szallité utanfutd és vontatd, transzformatorjavito
Uzem, megszakitd javitd Uzem stb.) és specializalt szakemberek
alkalmazaséanak

gazdasagossaga kifejezetten nagy uUzemméretet igényel, és ez is hozzgjarul a
villamos-energia kibocsatéds ndévekedésével monoton csdkkend atlagkoltség-
jelleg kialakulasahoz. A villamos-energiaipari berendezéseket atlagosan
eléforduld

kedvezd&étlen behatdsokra méretezik (ez aldl csak az atomerdmi és

az atom-erémiihodz csatlakozbdé alaphdldzati rendszer kivétel).

Ritkén eléfordulnak kivételes koriilmények, amelyek hatdsa akdr az orszéag
teriletének 10 %-ara tobb napon at kiterjednek (pl. olyan hdévihar,
amikor rendkivili allapotot rendelt el a hatésag, vagy tobb
Uzemigazgatésagot

egy idd&ében érinté oénos eséd okozta jegesedés, vagy rendkivili erejd
szélvihar).

Ilyen esetekben tapasztalatok szerint a normalis viszonyokhoz alkalmazott
Uzemiranyitasu és lUzemzavar elharitasi rendszer elégtelenné valik,
szlkség van mas szomszédos teriletek személyzetének és készleteinek
igénybevételére, sét az uzemzavar-elharitassal rendes esetben nem
foglalkoz6 haldzatszerelési részleg személyzetének, anyaganak, eszkdzeinek
igénybevételére. llyen esetekben a nagy vallalatmérethez tartozé

nagyobb rendelkezési jog a fogyasztdk szamara eldnyt Jjelent. Fentiekbdl
kévetkezik, hogy a decentralizalt villamosenergia-ellatas Uzembiztonsagi
szempontb6l a KHVER-rel nem versenyképes.

Az egylttmikodd villamos—-energia rendszernek szamottevd eldnye,

hogy alkalmazhatdé az alaphdldzati veszteségviszonyokat is figyelembevevd
novekménykoltség aranyos terhelés elosztisi modszer. E modszer

lehet8vé teszi, hogy a villamos terhelés pillanatnyi nagysaganak
megfelelden

azok az erdémii egységek, és olyan mértékben kiterhelten ilzemeljenek,
melyek az Uzemeltetési koltségek minimum szintjét biztositjak.

A fentiekben ismertetett KHVER eldényére szolgdld, természetes okok
gazdasagi szempontbol ugy jelentkeznek, hogy a KHVER altal szolgaltatott
villamos-energia fajlagos atlag- és hatarkéltsége a rendszer egészét
tekintve a villamosenergia-igények novekedésekor - minden egyebet
valtozatlannak tekintve és az észszerl fejlesztés lehetdségét biztositva
- egy hatdrértékhez tartva monoton csékkend jellegd.

Ez azt jelenti, hogy a kozcélu halézati villamos-energiaellatasi
rendszer a kozgazdasagi elmélet fogalmai szerint tipikusan természetes
monopOlium (Lasd Samuelson - Nordhaus: Kdzgazdasagtan 1988. évi kiadas
743-744. és 1299. oldalakat) ahol mar az oligopdlium alkalmazasa is a
fajlagos atlagos és hatarkoltségek nodvekedését okozza.

Figyelembe véve azt, hogy természetes monopdliumok esetén e monopdliumok
allami arszabalyozasa az extraprofit megakadalyozasa érdekében altalaban a
fajlagos atlagkdoltség fedezésére iranyul, e monopdliumok erdltetett



felszamolasaval jaro fajlagos atlagkoéltség novekedése tarsadalmilag nem
kivanatos. Ezért a monopdlium

jelleg felszamolasara iranyuld torekvések kdzgazdasagilag irracionalisak,
a nagykdzonség szamara lényeges tobbletkdltségeket jelentenének.

A természetes monopdlium jellegbdl kdvetkezik, hogy a villamos-—
energiaiparnak

ellatasi kotelezettsége van. Igy, ha van szabad rendelkezésre alloé
kapacitéasa, vagy a fogyasztd ennek miszaki-gazdasagi feltételeit

kész megteremteni, a hatdsédgilag eldirt tariféval kdteles villamos-energiat
szolgaltatni. A villamos energia szolgaltatast gazdasagtalansagra valé
hivatkozassal nem tagadhatja meg. Ezért a villamos-energiaipartol

nem lehet szdmon kérni, hogy gazdasagtalan esetben is villamos-energiéat
szolgaltat. A szolgaltatas megtagadasa az energiagazdalkodasi hatdsag lgye.
A természetes monopdlium jelleg egyik sziitkségszerd érdekessége,

hogy alacsony fajlagos villamos-energia felhasznalas esetén - mikdzben

az ellatas mindsége sziikségszerden kedvezdtlen - a villamos-energia
fajlagos ara rendkivil magas.

Példaul 1895-ben Szegeden 1 kWh villamos energia ara 1,5 korona volt,
mikdzben nem is volt egész napos villamos-energiaellatas!

1910-ben 80 korona Fillér/kWh volt az egységar. (1 kg szinarany ara ekkor
3280 korona volt.)

1951-ben 1,5308 Ft/kWh volt a fajlagos haztartasi villamos-energiaar, ami
1,53 kg barna kenyér aranak felelt meg. A haldzati veszteség értéke ekkor
14,5 % volt, ami utal a fesziltség-viszonyok kedvezétlen &llapotéara is.
1951-ben 15,1 MW csucsterhelésre, 48,51 GWh értékesitett villamos-energiara
5000 km Kis- és nagyfesziiltségl hidlézatra 1108 db transzformdtoridllomésra,
149867 fogyasztéra 1077 £6 dolgozd jutott a DEMASZ-nal.

1991. évben az atlagos haztartasi villamos energiaar 2,65 Ft/kWh

volt. 1991. évben 631 MW csuUcsterhelésre, 3231,8 GWh értékesitett
villamos-energiara, 27000 km kis- és nagyfesziiltségd haldézatra 8800

db transzformatorallomasra és 700000 fogyasztdéra 2927 DEMASZ dolgoz6
jutott. Ha a kiilonbozdé évekre vonatkozd adatokbdl létszamra vetitve
fajlagos értékeket képzink kideril, hogy a kibocsatas novekedésével

a Fajlagos létszam szukséglet meredeken csdkken. Ez a csOkkenés a
természetes monopdlium jelleg sziikségszerl kovetkezménye.

A kiulonbdézdé fajlagos kibocséatéasu villamos-energia rendszerek
Osszehasonlitasa

- ha egyéb korulményeiket azonosnak vesszik is - ha nem vesszik
figyelembe a természetes monopolium jelleget kdézgazdasagi szempontbdl
megalapozatlan. Ezért igazolhatatlan az, az elvaras is, mely 6tdéd annyi
hazai fajlagos villamos-energia kibocsatas és egyharmadnyi fajlagos
Villamos-energiaarak esetén a magyar villamosenergia-ipartdél nyugat-eurdpai
szinvonall villamosenergia-ellatast kdévetel! A KHVR fizikai felépitésébdl
kévetkezik, hogy alacsony fajlagos villamos-energiaértékesitéshez,
sziitkségszerlen magas fajlagos villamos-energiaar, €s biztonsagot tekintve
rossz mindségl villamos-energia ellatas tartozik!

Fejér Levente
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