A megujulo energiak kitermelésének karos hatasairol
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A tudatlansdggal parosult magabiztossdg, valamint a népbutitds mara ugy elhatalmasodott a
magyarorszagi kornyezetvédelem teriletén is, hogy jelen sorok iréjat rakényszeriti véleményének
kdzreadasara. Tisztaban van vele, hogy ebben a minden szempontbdl feje tetejére allt vildgban falra
hanyt borsé az egész, de legalabb a lelkiismereti 6nvadtdl megszabadul a kdzreadas altal.

Sajnos, manapsdg —szakértSk és laikusok kozott egyarant— trendi (f6 dramvonalbeli) nézet, hogy
ugy tekintenek a megujuld energiaforrasokra, mint valami megvaltéra, amely képes megoldani az
emberiség energia gondjait. Ebben a meglehetdsen tudomdnytalan és felel6tlen nézetben a hivék —
hallgatdlagos evidenciaval— ugy tekintenek a megujulé energiakra, hogy kitermelésiiknek természeti-
kornyezeti kovetkezményei fel sem meriilnek. A “farkasvaksag” oly mértékd, hogy nincs ma a vildgon
egyetlen kutatd, személy vagy politikus stb., egyetlen egyetem, kutaté intézet, tudomanyos
akadémia vagy mas intézmény, amely legaldbb a kovetkez6 elemi szintl kérdéseket felvetné: 1. A
megujuld energidk nagyobb mérték( kitermelésének vannak-e karos természeti-kornyezeti
kovetkezményei? 2. Ha vannak, mik azok? 3. A kdros kovetkezmények ismeretében, megéri-e
nagyobb mértékben is kitermelni azokat? Stb.

Az ipari forradalom vagy a g6zgépek koraban még megbocsathaté volt, hogy a munkaba allitott Uj
gépek és energiaforrdsaik mikodtetésének, valamint kitermelésének kdros természeti-kornyezeti
kovetkezményeibe nem gondolt bele az emberiség. Hibaibol azonban mit sem tanult, mert azéta
minden Uj gépnek és energiaforrasanak munkara fogdsa soran elmulasztotta ezt a szamvetést. igy
van ez most a 21. szdzadban is, amikor az emberiség a szélkerekeket, napkollektorokat, arapaly vagy
geotermikus erémdveket stb. fétisizalja. Az emberiségnek nem akkor lesz esélye a tulélésre, ha uj és
béséges energiaforrdsokra taldl, mert a térténelem alapjdn Idthatd, hogy ezek —mellékhatdsként—
csak egyre nagyobb mértékli kdérnyezetszennyezéseket hoztak magukkal. Hanem akkor, ha
megtanulja a leckét, azaz ha minden munkdra fogando uj gép vagy energiaforrds mellé leteszi majd
az adott technoldgia teljes élettartamdra vonatkozd természeti-kérnyezeti hatdstanulmanyt is.
Vagyis, ha aktualis fétisei tekintetében is rajon, hogy “Valamit valamiért.” Vagy masképpen
fogalmazva, "Semmi sincs ingyen." (Ez a legdltaldnosabb természettérvény.) Vagyis, a megujuld
energia sincs ingyen. Rdaddsul, a legalattomosabb és a legdrdmaibb természeti-kdrnyezeti
mellékhatdsai épp ezen energidk hasznositdasdnak vannak. Ezt kicsit részletesebben is kifejtjuk,
természetesen nem egy természeti-kdrnyezeti hatastanulmany igényével, hanem inkabb az
alapvetés konturjainak megrajzoldsara koncentralva, s igy tényleg csak néhany szempontot emlitve
meg.

Egy nap alatt az emberi energiatermelés teljes mennyisége becsléseink szerint legalabb

3x10" J, azaz 30,000,000,000,000,000,000.00 Joule. (1)
Ennek mértékérél képet kaphatunk, ha belegondolunk, hogy az emberiség teljes aktiv

atomarzenadljdban koncentralt energia ennek kevesebb, mint tizedrésze. [1] Tehat, az emberiség egy
nap alatt tobb, mint tizszer annyi energidt termel, mint ami egy totalis atomhaborudban




felszabadulna. Mas szavakkal, az emberiség egy évben annyi energiat allit el6, amennyi korilbelil
4000 totalis atomhaborunak felelne meg. (Azonban, a rossz hatasfok —kozelit6leg 5%— miatt a
hasznositott energia ennek csak néhany szazaléka, a tobbi 95% pedig a kornyezetet terheli.) Ha
ennek az energianak csak a 30%-4at szeretné az emberiség megujuld energiakkal kivaltani, akkor egy
nap alatt nagyjabdl harom totalis atomhaboridnak megfelel6

10" J = 10,000,000,000,000,000,000.00 Joule (2)

energia mennyiséget kellene a Fold korfolyamataibdl kivonni. Réviden tekintsiink at a megujuld
energiak kicsatoldsdnak néhany problémajat.

Iz

Az energiamegmaradas tétele (a “valamit valamiért” elve) miatt az alternativ energiatermelési
maodozatokat illetéen dvatossagra van sziikség, mert a megujuld energidk kitermelésének is vannak
kdros kornyezeti hatdsai. Ismert, hogy a foldi korfolyamatokba rendezett lancfolyamatokat a Nap
energiaja tartja fenn, ez keringeti. (Gondoljunk példaul a fotoszintézisre.) Ezért, a napenergia foldi
|éptékben nagymértékii hasznositdsa —mondjuk 2x10*® Joule nagysagrendben— mar veszélyes is lehet
a Gaiara, az Okoszférara és a faundkra stb., mivel a nap elektromagneses energidjanak kivonasa
“kinyithatja”, rosszabb esetben pedig megsziintetheti a mar meglévé és egymdsba épilé
korfolyamatokat az energidknak mas palydkra terelése miatt. Ha pedig a korfolyamatok kinyilnak,
akkor latens energiaszéras |ép fel, amelynek hatdsdra a hétermelés vagy héelvonds, valamint
jarulékos fizikai kornyezetszennyezés stb. azonnal és globalisan, valamint a legvaratlanabb formdban
jelenhet meg. Ez pedig beldthatatlan kdvetkezményekkel jarna a bioszférdra, egyes biolégiai fajokra,
az id6jarasra és az éghajlatra. Tovabbd, —az Uj lebonté és a visszaszerzd pdlusok és funkcidk
szikségszer(i megjelenése miatt [2]— élénkitené bizonyos férgek, gombak, baktériumok és virusok
elterjedését. Ugyanis, a korfolyamatokat ekkor mas pdlyakon —a férgek, gombdk, baktériumok és
virusok altal kialakitott Uj lebonté—visszaszerz6 “fél korfolyamatok” valddi korfolyamatokka
alakitdsaval — zarna be a Fold, mint a Le Chatelier-Braun elv vagy a Lenz-térvény stb. alapjan reagdlé
energiarendszer. {Az organikus korfolyamatok 6sszetevdit (polusait) illetéen lasd a [2] hivatkozast.}

A napenergia hasznositdsdval 6sszefliggésben —elrettent6 példaként— érdemes megemliteni a
Japdn Sanyo cég altal elGterjesztett GENESIS Projectet. (GENESIS: Global Energy Network Equipped
with Solar Cells and International Superconductor Grids.) Ez a projekt az 6ceadnokba telepitett
800kmx800 km-es amorf-szilikon szolaris celldkat tervez, amelyeket magas hdémérséklet(l
szupravezetd halézatok kapcsolndk be a nemzetkozi elektromos energia-forgalomba. Ez a projekt
mintegy 4%-at hasznositana a FoOldet ér6 napenergia-sugdrzasnak. Ez pedig mar veszélyes
mennyiség. Ennek a projektnek olyan valtozata is létezik, amelyben a szolaris celldkat nem az
d6ceanokba, hanem a kontinensek sivatagjaiba telepitenék. Mivel, ez a valtozat is nagyjabdl 4%-at
hasznositanda a napenergia-sugdrzdsnak, igy a kdros kornyezeti hatasok ebben az esetben sem
csokkennének.

A napenergia nagymérték(i hasznositasara mondottakat végig kell gondolni mds megujuld
energidk esetére is. Példaul, a szélenergia esetén —tdbbek kdzott— azt is ki kell szamitani, hogy a foldi
légkor kinetikus energidjanak csokkenése milyen hatdssal lesz az id&jarasra és az éghajlatra, illetve a
légkori felmelegedésre. (Ezen belill az interkontinentdlis és kontinentalis szélaramlatokra, vagy
példaul a ciklonok, a tornadok, a hurrikdnok erésségére.) Fenti elvek alapjan, a légkor kinetikus

energiajanak gigantikus mértékii —mondjuk 4x10' Joule nagysagrend(i— kitermelése kdnnyen




Szaharat csindlhat példdul Dél-Amerika esSerd8ibdl. Vagy példaul, ez a kicsatolds lelassithatja a
troposzféra fels6 és alsd légrétegeinek keveredését, valamint 0j —kereszt-irdnyd— dramlasokat,
keverési mechanizmusokat vagy latens energia-utakat alakithat ki a sztratoszféra, a toposzféra és a
mezoszféra kdzott. Ez pedig mar kozvetlenil befolyasolhatja az 6zonpajzs allapotat, a Fold felszinét
ér6 ultraibolya sugdrzds spektrumat és intenzitasat, az idGjarast és az éghajlatot. Stb. Arrél nem is
beszélve, hogy szamottevé energia kinyeréséhez —a jelenlegi technoldgidk alkalmazasa mellett—
jelent6s mennyiségl mez6gazdasagilag vagy halaszatilag hasznos terileteket vagy élGhelyeket kell
elfoglalni. Tovdbb3d, ez a megoldas a tdjképet nagymértékben rombolja.

A szélenergidra mondottakhoz hasonlé igaz az drapdly (vizi) energidra is. Itt azt is meg kell
gondolni, illetve ki kell szamitani, hogy a tengerviz mozgasi (kinetikus) energidjanak csokkentése —
mondjuk 10 Joule &ltal- milyen médon és mennyire befolyasolja példaul a tenger-felszini vagy
mélytengeri aramldsokat, tovdbbd az 6cednok, valamint a tengerek hullamzasat, és végil a tengerek,
Oceanok élGvilagat, és végiil az id6jarast. Utdbbi két energiafajta nagymértékd kicsatoldsa még a
Fold tengelyforgdsat —a nap hosszat és igy az idémérést— is befolyasolhatja. Stb.

A geotermikus energidk kinyerése kapcsan pedig meg kell gondolni, illetve ki kell szamitani, hogy a
fold felszini rétegében végbemend termodinamikai korfolyamatokbdl kinyert —mondjuk 1.5x10*®
Joule— héenergia milyen mértékben és formadban poétlddik a foldfelszinb8l vagy a magmabdl
szarmazo latens hével. (Jelen gondolatmenetben Ggy tekintjik, hogy ezekben az energia termelési
folyamatokban csak a hét termeljik ki.) Ismert, hogy a troposzféra a héenergiat a foldfelszintdl
kapja, igy a geotermikus energidk nagymértékd kinyerése befolyast gyakorol az id6jardsra is. Stb. A
talaj latens leh(lése egyes novényi és dllati fajok kipusztuldsahoz, valamint él6helyek eltlinéséhez
vezethet. Ezenkiviil, —a talaj latens leh(lése miatt— a helyi épliletek tobblet flitése tovabb fokozhatja
az energiaéhséget.

A folydk potencidlis (gravitdcids) vizenergidjdnak kitermelése soran —mondjuk 0.8x10'® Joule
nagysagrendben— azt is meg kell gondolni, hogy a viz viszkozitasa és folddel torténd surldddsa altal a
kornyezetbe keril6 energia-szérds mértéke hogyan valtozik a potencidlis energia kicsatolt kinetikai
ekvivalensének elvonasa dltal. Ez az energia sem lebecsiilendd, gondoljunk példaul a folydmedrek

gyakorolt hatasara. Ugyanakkor, mint a fenti négy megujulé energiafajtara, erre is igaz, hogy a foldi
energiarendszer a Le Chatelier-Braun elv stb. alapjan latens mdédon, globdlisan és a legvaratlanabb
formaban ellentételezné az édesvizek potencialis energidjanak csokkenését.

A biomasszadval torténé energiatermelési médozat valdjaban nem tartozik a megujuld (természeti)
energidk korébe. A biomassza altali energiatermelés egyszer(i kémiai folyamatnak tekinthetd,
hasonldan, mint példaul a faval, szénnel, gdzzal, olajjal vagy pakuraval stb. térténé tuzelés. Bar, a —

mondjuk 0.7x10"® Joule mérték(i— bioenergia alkalmazasa a fosszilis energiakénal csak joval kisebb

mértékd lehet, és azoknal kériilményesebb technologiat igényel.

A Fold, vagy szebb nevén a Gaia egy hiperorganizmus. [2] A rendszerelmélet élGlényekre
vonatkoztatott értelmezésében a megujulé energidk kitermelésével az emberiség kézvetleniil az
organizmust vezérl6 mechanizmusokba avatkozik be. (llyen mechanizmus még a foldmagnesség
kapcsolata a magma dramlasaival, vagy a foldfelszin hémérsékletének befolydsa az idGjaras-
valtozdsokra. Stb.) Ez az energetikai beavatkozas ahhoz hasonlithatd, mint amikor egy
organizmusnak az idegrendszerét véletlenszerlien (random) izgatjdk vagy irritaljak —példaul
elektromos kistilésekkel vagy mas fizikai hatdsokkal. Ismert, hogy az idegrendszernek nagyon kicsi,




de tartds izgatasa (neuropszichikus informacio[3]) is jelent6s hatdst képes kivaltani az organizmus
viselkedésében. A Gaia hiperorganizmusnak megujulé energidk kicsatoldsdval torténd izgatasa
azonban a (2) 6sszefliggés alapjan gigantikus léptékben torténik. {A fenti 30%-0s megujuld energia-
részesedést véve alapul, egy nap alatt ez harom totalis atomhdaboruval feléré “csiklandozas” lenne.}
A téma megkutatatlansaga miatt egyelGre megjosolhatatlan, hogy ezt meddig tlrné a Gaia, s —a Le
Chatelier-Braun majd a “valamit valamiért” elv alapjan— mikor, hol és hogyan Utne vissza. Az is
el6fordulhat azoban, hogy Mars-szerl bolygéva alakulna. (Zardjelben megemlitjik, hogy a Le
Chatelier-Braun elv szerint zart egyensulyi rendszer vélasza mindig ellentétes az 6t érg hataséval.)

A hagyomadnyos energiatermelési moédozatok —a faval, szalmdval, biomasszaval, szénnel, gdazzal,
olajjal vagy pakurdval sth. torténd tlzelés, beleértve még az atomenergidval térténd vizforraldst is—
az (1) osszefliggés alapjan szintén gigantikus értékd ugyan {mintegy haromszorosa (2)-nek, s igy az
megfelel napi tiz totalis atomhdaboru energidjanak}, de azok kémiai hatasaikkal az organizmusnak a
szennyezést befogadd vagy elnyel6 puffer-zéndit terhelik, és nem az idegrendszerét karositjak.
(Mivel a radioaktiv elemek foldtorténetileg a bioszféra létrejotte el6tti id6kben keletkeztek, igy az
atomenergidval torténé energiatermelés soran a bioszféra el6tti id6kbdl kertl at és hasznosul az
energia.) Természetesen, ezeket a hatdsokat sem lehet tuldramatizalni. Bar a tudatlansag okozta
farkasvaksagra az is jellemz6, hogy a legnagyobb kornyezetszennyezés, a hékibocsatds egyetlen

emisszids tablazatban sem szerepel. ElSlényekre vonatkoztatott rendszerelméleti hasonlattal élve, a

puffer-zonak szennyezése altal a hiperorganizmusban a kérnyezetvédelemben ismert méreganyagok
szaporodnak fel, amik torzitjdk az organizmus reakcidit, karositjdk belsé életfolyamatait, vagyis
lerontjak egészségi allapotat, de az életben maradashoz sziikséges alapvetd funkcidkat kdzvetlenil
nem veszélyeztetik.

Ezenkivil, a hagyomanyos energiaforrdsok passziv (alvd), a lelGhelyeiken a kdrnyezetet nem
karositd anyagok, amelyek tlizeléssel torténé kémiai dtalakitas soran alakulnak energiava. A tiizelés
és a keletkezett, de nem hasznositott energia terheli a kdrnyezetet. A megujuld energiaforrasok
azonban nem anyagok, hanem a Fold domindns korfolyamatainak egymdsba épullését és
fennmaradasat biztositdé energiafolyamok, amelyek kozvetlenll —tlizelés vagy madas kémiai
szennyezések nélkll- kerilnek kiaknazasra, pontosabban mas pdlyakra allitasra. Ebben az esetben az
energiaszOras szintén terheli a Fold —szennyezést elnyel6— puffer-zénait. A megujuld
energiaforrasokkal torténd energiatermelés |ényegesen jobb hatasfokd, mint a hagyomdnyos
(tzelésre éplilG) energiatermelési mdédozatoké, ami annak tudhatd be, hogy fizikai folyamatokkal
alakit at energiat energidva —tiizelés vagy mas szennyezést okozé kémiai folyamatok beiktatasa
nélkiil. Ez nagy el6nye. Az el6nynél sokkal nagyobb hatrdny azonban a tudatlansag, a Fold
energiahdaztartdsaba torténd nagymértéki tudatlan (random) beavatkozas. Ez az alapvet6 kilonbség
a hagyomanyos és a megujuld energidkkal torténd energiatermelés hatasai kozott.

Fenti el6zmények utdn, szerzd roviden kozreadja véleményét a jov6 energiaforrasaival
kapcsolatban. Jelen sorok iréja szerint az emberiség energia gondjait csak a kontrollalt
termonukledris fuzio oldhatja meg. A fuziés reaktorokkal torténd energiatermelés nem a
hagyomdnyos energiatermelési mddozatok kozé tartozna, rdaddsul azoknal nagysdgrendekkel
nagyobb energia-produkciét, ugyanakkor nagysagrendekkel kisebb kornyezeti terhelést okozna. Az
emberiség nem jarhat tartésan tévuton, az alarmista zoldek multba tekinté vagy azt fenntartani
igyekv6é romantikus széplelk(iségével nem aggddhat a jov6ben is a tudomdnyos haladas
kovetkezményei miatt oly mértékben, amely hatraltatja vagy megfojtja a progressziot. (A




tudomanyos tovdbb-haladast az élet el6b-utébb kikényszeriti.) Szerz6 véleménye szerint a
termonuklearis energia hasznositasa lehet biztonsdgos, békét hozé és lecsendesité. Ugyanis, az
atomhatalmak altal allanddan tokéletesitett atombomba a rettenet mellett olyan stabilizalé eré volt,
amely mar eddig is tobb mint 60 békés évet adott az emberiségnek —Ujabb vildaghaboru(k) nélkdl.

A termonukledris fuzids reaktorok munkaba allasdig azonban a kovetkez6 energiatermelési
moaddozatokat kellene el6nyben részesiteni, illetve nagyobb mennyiségben a kovetkez6 tipusokat
kellene épiteni vagy bdviteni, mert —szerz6 szdmitdsai szerint— foldi kornyezetben ezek okozzak a
legkisebb beavatkozast, valamint szennyezést. 1. Hagyomdnyos atomerémiivek épitése vagy
bévitése, 2. Biomassza hasznositdsa (a fa, szalma stb. tiizelését bele nem szamitva.) 3. A folydkra
vagy tavakra épitett djabb vizerémdiivek. A harom preferalt —tlizelést vagy égetést nem hasznalo—
energiatermelési modon kiviil természetesen |étezhetnek még mas mddozatok is. (llyenek példaul a
hulladék hét hasznositd er6mdvek. Ezek a technoldgiak ma még nem mikodnek, de jelen sorok irdja
tiz évvel ezel6tt mar készitett erre egy megvaldsithatdsagi tanulmanyt [4].)

Fentiek természetesen nem jelentik azt, hogy a megujuld energidkat és erém(iveket nem lehet
kisebb mértékben helyileg vagy id6korlatok kozott hasznositani, de a nagy lépték{ —példaul 30%-os
részaranyu— hasznositasukrdl végleg le kell mondani. Ellenkezé esetben megjésolhatatlan természeti
katasztréfak sorozata fogja sujtani az emberiséget.
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