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Magyarorszag energia merlege, 1990-2007.
(forras: Kozponti Statisztikal Hivatal)
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Magyarorszag villamos energia merlege,
1990-2007.
(forras: Kozponti Statisztikal Hivatal)
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Asvanyi energiahordozoé termelésiink,

1996-2000.

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 |2003 | 2004 | 2005 | 2006
kéolaj ™My | 15 | 14 | 12 | 1,2 | 1,1 | 1,06 | 1,05 | 1,13]|1,08|0,95| 0,8
foldgaz Gmd | 48 | 45 | 40 | 38 | 3,60 358|339 309321317 3,2
feketekészén Mty | 1,0 | 09 | 09 | 0,7 | 0,75 | 057 | 0,73 | 0,67 0,27
barnakészén Mty | 70 | 72 | 66 | 65 | 57 | 526|459 |4,04|458|244| 25
lignit oy | 75 | 81| 76 | 7,7 | 7.9 | 804|757 |856| 88 |831] 85




Hazal asvanyi energiahordozo készleteink
galat, 2002.)

(forras: Magyar Geoldgiai Szo

ipari termelés foldtani ipari ellatottsag,
vagyon, 2002-ben vagyon vagyon, | 2003. 1. 1.
2002. 1. 1. (Mt) 2003.1.1. | 2003.1. 1. (év)
(M) (M) (Mt)
kbolaj 23,9 1,05 222,0 22,2 21
foldgaz 69,5 3,13 172,5 67,1 21
feketekdszén 197,7 0,66 1594,4 197,0 >100
barnakészén 199,2 4,57 3199,6 193,9 42
lignit 2959,8 7,57 5820,1 2949,7 >100




NOvenyi biomassza tbmeg €s emisszid
Szalma és kukorica szar mennyisége: kb. 9 milli6 t/év

Héenergia tartalma (17,5 MJ/kg fat6értékkel, 20 % nedvességtartalommal): 157 PJ/év

o feketeszén-egyenértékben (7000 kcal/kg, 29,31 MJ/kg): 5,37 milli6 tce
* kbéolaj-egyenértékben (10000 kcall/kg, 41,87 MJ/kg): 3,73 milli6 tce
» hételjesitmény (veszteségek nélkil szamolva): 4980 MW
« villamos teljesitmény (40 % energiaatalakitasi hatasfokkal): 2000 MW

Mas mezbgazdasagi biomasszakbodl kozel ennyi (141 PJ/év) hd nyerhetd.

A z emisszié mértéke, ha tarlora szantjak:

« 10,5 millié t/év CO, és

o 2,5millié t/év CH, (20-szoros faktorral ez 50 millio t/év CO,-vel egyeneértékd, és
id6vel 6,9 millio t/év CO,-vé oxidalodik)

Ez dsszesen kb. 60 millié tonna szén-dioxid ekvivalens, mely idével 17 millié tonna szén-

dioxidda alakul.



Biomasszak és folyékony tizeléanyagok
fajlagos fustgaz emisszidja

elméleti
fatéerték | oxigén- CO, H,O SOy hamu
(MJ/kg) igény (kg/MJ) | (kg/MJ) | (kg/MJ) | (kg/MJ)
(kg/MJ)
fit6olaj [3] 39,77 0,0811 0,0788 0,0261 | 0,0012 [ 0,0000
benzin [3] 42,035 0,0767 0,0703 0,0302 | 0,0000 [ 0,0000
gazolaj [3] 41,843 0,0796 0,0758 0,0276 | 0,0001 [ 0,0000
repceolaj [6] 35,8 0,0808 0,0788 0,03 0,0000 | 0,0000
bikkfa [3] 14,90 0,0747 0,0989 0,0324 | 0,0000 [ 0,0005
tolgyfa [3] 16,90 0,0750 0,1010 0,0286 | 0,0000 [ 0,0005
fa [6] 18,5 0,0699 0,0931 0,0304 | 0,0000 [ 0,0003
kéreg [6] 16,2 0,0791 0,1063 0,0298 | 0,0001 [ 0,0044
fa + kéreg [6] 18,1 0,0712 0,0951 0,0296 | 0,0001 | 0,0015
blzaszalma [6] 17,3 0,072 0,0953 0,031 | 0,0001 | 0,0031
kukoricaszar [6] 17,5 0,0705 0,0921 0,0296 | 0,0001| 0,005
miscantus [6] 17,4 0,0725 0,0969 0,0308 | 0,0000 | 0,0018




Magyarorszagi szenek fajlagos flistgaz

LI 4 |

emisszioja

fats- | Smelet
ertek | ©Xigen- CO, H.O SOy hamu
(MJ/kg) igény (kg/MJ) | (kg/MJ) | (kg/MJ) | (kg/MJ)

(kg/MJ)
pécsi iszapszeén [1] 16,45 | 0,0798 0,0938 | 0,0136 | 0,0024 | 0,0175
pécsi kokszszén [1] 28,15 | 0,0800 [ 0,0929 |0,0143 | 0,0018 | 0,0037
komloi aknaszén [1] 24,29 | 0,0787 | 0,0929 | 0,0147 | 0,0016 | 0,0084
ajkai tort akna Il szén [1] 10,47 | 0,0694 | 0,0948 | 0,0128 | 0,0065 | 0,0315
varpalotai porlignit [1] 9,270 | 0,0895 0,1142 | 0,0183 | 0,0026 0,0174
varpalotai ahidralt por lignit [1] 16,69 | 0,0816 0,1001 | 0,0177 | 0,0035 0,0079
markushegyi erémivi szén tervezett jellemzéi [1] 15,28 | 0,0788 0,0911 | 0,0181 | 0,0055 0,0187
oroszlanyi szén [3] 10,125 | 0,0954 | 0,1080 | 0,0215| 0,0077 0,0429
fels6gallai aknaszén [1] 19,98 | 0,0836 | 0,0957 |0,0188 | 0,0045 | 0,0087
tatabanyai brikett [1] 21,35 | 0,0818 | 0,0925 | 0,0197 | 0,0036 | 0,0065
manyi erébmvi szén tervezett jellemzéi [1] 17,59 | 0,0818 0,0917 | 0,0193 | 0,0056 0,0122
nagyegyhazi erébmivi szén tervezett jellemzéi [1] 14,86 | 0,0806 0,0912 | 0,0198 | 0,0059 0,0205
lencsehegy Il erémdivi szén tervezett jellemzéi[1] | 20,94 | 0,0773 0,0884 | 0,0171 | 0,0062 0,0067
kanyasi porszén [1] 11,50 | 0,0826 | 0,1007 |[0,0171 | 0,0049 | 0,0263
lyukéi kocka-darabosszén [1] 14,89 | 0,0787 | 0,0994 |[0,0162 | 0,0019 | 0,0066
visontai lignit [1] 5720 | 0,0977 | 0,1179 |0,0281 | 0,0028 | 0,0441
visontai lignit [3] 6,590 | 0,0916 | 0,1105 | 0,0263 | 0,0026 | 0,0311




Varhato fajlagos emisszio ertekek

CO, (kg/MJ)

H,O (kg/MJ)

SO, (kg/MJ)

NO,
(kg/MJ)

hamu (kg/MJ)

Foldgaz | 0,055-0,060 | 0,033-0,045 0 0
Biomassza | 0,093-0,106 | 0,029-0,032 0-0,0001 0,0005-0,0044
Ej‘;'é’%?n”yyagok 0,069-0,079 | 0,026-0,056 0-0,0012 0
Szenek | 0,091-0,118 | 0,013-0,028 | 0,0016-0,0077 0-0,0441




Az igénybe vett termotertlet és tarold
kapacitas nagysaga

A terméshozamok:

e kukorica szem+szar: 16 t/ha/év (1,6 kg/m?/év)
e szalma: 10 t/ha/év (1 kg/m?/év)

e energiaerdé: 6 t/ha/év (0,6 kg/m?/év)
o erdé: 2 t/ha/év (0,2 kg/m?/év)

Energiaslriség 1 kg/m?/év fajlagos terméshozamra és 17,5 MJ/kg fltéértékre:
17,5 MJ/m?/év.

A 9 milli6 t/év szalma+szar tomeghez igénybe vett termdtertlet: 9000 km?

A tarol6 hely térfogata (maximum 500 kg/m3 s(ir(iségre): 15-20 millié m3



A szénbanyaszat altal igénybe vett
termdtertlet nagysaga

Energiasiiriség
e szalmara (1 kg/m?/év, 17,5 MJ/KQ): 17,5 MJ/m?/év.
e erdére (0,2 kg/m?/év, 17,5 MJ/kg): 3,5 MJ/m?/év

Széntelepeink teleptermelékenysége:
» koOzepes vastagsagu és flatéertekld szenekre: 30000-50000 MJ/m?
» vastag, de kis flt6értékd lignit telepekre: 50000-60000 MJ/m?

30 000 MJ/m?: 17,5 MJ/m?/év = 1714 év

60 000 MJ/m?: 3,5 MJ/m?/év = 17143 év



Biomassza tlzelésu villamos eromi
ellatd korzetének becslult méretel

Erémi Korzet Tluzel danyag Szallitasi
kapacitasa sugara igény munka
(km) (t/év) (tkm/év)
5 MW 2,7 18 000 28 800
50 MW 8,5 225 000 1 270 000

800 MW 34 3 632 000 81 400 000



A fOobb tézisek - 1

A termd&fold egységnyi tertileten kb. 1700-17000 év alatt tud annyi héenergia tartalmu
biomasszat teremni, mint amennyi egy magyarorszagi szénlel6hely ugyanakkora
alapteriletérél kibanyaszhato.

Még a kavics lel6helyeinken is akkora értékl asvanyi termek banyaszhato ki
egységnyi teruletrél, mint amennyit az ugyanakkora teriletl legjobb minéségu
term&fold kb. 250 ev alatt megteremni képes (Horanyi Istvan (KOKA Kit.) k6zlése).

A banyaszat altal érintettnél joval (nagysagrendekkel) nagyobb terméfoldet kell
igénybevenni ugyanannyi névényi bio-energiahordozé megtermelésére.

A term6fold ilyen céla igénybevételét természetes személyeknek a magyar jog nem
tiltja. Viszont a banyaszati célra valo igénybevétel jogi személyeknek csak mivelési
ag valtassal, tovabbi terlletek bevonasaval és altalaban t6bbszo6ri tulajdonjog
atruhazassal lehetséges.

A novenyi biomassza nem ingyen terem s nem magatol gjul meg. Legféljebb akkor,
ha hulladék, akkor is csak in situ értelemben. Kiaknazasa (begydjtése, tarolasa,
feldolgozasa) és Ujratelepitése ugyanugy jelentds koltségekkel jar, mint a banyaszat.

A kozkelet(l vélekedéssel ellentétben a biomassza nem ugyanannyi szén-dioxid
ekvivalens mennyiségi Uveghaz hatasu gazt bocsat ki eltiizeléskor, mint amennyi
szén-dioxid g4zt megkot. Korhadaskor ugyanis 21-szeres UHG tényez6ji metan is
keletkezik. Marpedig a jogi szabalyozas ezt feltételezve adott mentességet a szén-
dioxid emissziois elszamoltatas alol.



A fOobb tézisek - 2

A noveényi biomassza égetésekor nagyjabol ugyanannyi a fajlagos szén-dioxid
emisszio (kg CO,/MJ), mint a széntluizelésnél. A vizgbz kibocsatas (liveghaz hatasu,
bar errél a jogi szabalyozas nem vesz tudomast) viszont tdbbszords. A kén-dioxid
emisszio nem szamottevd, melyet viszont a széntlizelést erémiveinkben (nem
jelentéktelen koltseggel) gyakorlatilag kikiiszobdltek. A hamu jo része és a fiistgaz
kéntelenitési gipsz ipari nyersanyagként és épitbanyagként felhasznalhato.
Biomasszat a magas szallitasi munka és koltségek miatt célszerlbb kis erémavi
kapacitasok esetén alkalmazni. Ez viszont a termelés szeéttagolédasaval jar.

A biomasszabal feldolgozott energiahordozé (pl. biodizel-olaj, pellet, stb.) piaci ara
nem lehet magasabb, mint a szénbdl vagy szénhidrogénbdl elballitotté. Ezért a
magasabb 6nkoéltség miatt allami, tehat kdzpénzbdl fizetett szubvenciot igényel.

A banyaszattal szembeni egyik f6 eérv évtizedek Ota éppen a dotacio igeny volt. Ma a
szubvencio mértéke tudomasom szerint nem tébb, mint 10 milliard Ft. Azt is csak
ideiglenes EU rendelkezés teszi lehetévé. A szénipari fejlesztésekkel kapcsolatos
kutatomunkak palyazatait pedig mar elére egyenesen kizarjak kulonféle palyaztatok.



A fobb tézisek - 3

Az eltlizelt szalma és kukoricaszar az allattartasban, az etanolgyartasra felhasznalt
cukorrépa cukorgyartasra mar nem hasznalhat6. Kivagott faallomany Iégkori
széndioxidot mar nem kot meg. Ezzel szemben az élni hagyott, esetleg Ujratelepitett
erd6k kepesek megkotni a biomassza és a fosszilis energiahordozék égetesekor
keletkezb szén-dioxidot, tehat ellensulyozhatjak a héerémuvi emissziot. Tovabba a
klima javitasaban és bizonyos kérnyezeti kockazatok mérséklesében is segithetnek.

Megfontolandé tehat, hogy a legalabb 20 MW bemend hételjesitmény
tizel6berendezéeseket lizemelteték mentességet kapjanak a szén-dioxid emisszios
korlatozas alol, ha megfelelé6 méretl erdbteriletet tartanak fenn.

Lignit és feketeszen vagyonunk joval tébb, mint 100 évre elegendd, de inkabb tébb
szazra. NOvényi biomassza készletlink becstlhetéen 2000-4000 MW erémvi
kapacitast tud ellatni. Terméterilete kb. Bacs-Kiskun megyényi, de a fél orszag
tertletén széttagoltan helyezkedik el. Betakaritasa idében koncentralva jelentkezik,
ezért az egész eves keszletnek tarolo helyet kell biztositani. A fajlagos szallitasi
munka és a szikséges tarolo kapacitasok biztositasanak koltsége nagyipari
felhasznalas esetén varhatoan magasabbak volna, mint a szénbanyaszatban.

Magyarorszag teriiletének egy lakosra jutd atlaga 9300 m2. Ha a nevezett személy
dsszes energiaigényét biomassza elégetésével biztositanak, ahhoz ebbél 6400 m?
terméteriletre volna sziikség. Ha csak a villamos energia sziksegletét, akkor csak
kb. 3000 m?-re.
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Veégqiul néhany fenykép annak bizonysagaul, hogy egy
banya, amely nem mellesleg elsésorban kérnyezetvedelmi
célokat szolgal, szép és rendezett kdrilmények kozott
muUkodhet. Mar az elsé pillantasra is latszik, hogy a
novenyzet a regi kdéfalakon magatol megtelepedett,
mindenféle kilonbsebb beavatkozas nélkul. Tovabba a
banya mikodo részein idonkent kisebb-nagyobb vadak
jelennek meg, sot a felhagyott reszekre mar vissza is
kOltbztek és ott elnek. Ez is azt mutatja, nem art tudomasul
venni. a természet el6bb vagy utobb visszaveszi maganak
az egyebként szépen megovott teriletet. Ha hagyjak.
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