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MAGANVELEMENY!

Hova: milyen foldrajzi/eeologiai adottsagu teriiletre lehet épiteni atomeromiiveket?

Minden bizonnyal ott is kell atomerémiivet épiteni, ahol nem ,lehetne”, ill. nem a
legbiztonsagosabb. Japan pl. nem ¢épithetett volna meg maganak mads, szeizmologiailag
nyugodt orszagban 52 blokkot, ezért a sajat geoldgiai adottsagait figyelembe véve
foldrengésekkel szemben ellendlldo épitészeti és miiszaki megoldasokat alkalmazott. A
foldrengéssel szemben a rendszerek a 2011. évi 9,1-es erdsségii foldrengéssel szemben jol
vizsgaztak, az ezt kovetd rendkiviil nagy szokdarral viszont a tervezok minden bizonnyal nem
kalkulaltak.

Geologiai értelemben a Paksi blokkok az orszag szeizmologiailag legkevésbé veszélyeztetett
teriiletén vannak. Foldrajzi értelemben is jo helyen, a Duna mellett, mivel nagy mennyiségi
hiitévizre van sziikségiik. Bar a szokdarak tobb szaz kilométerre is képesek behatolni a
szarazfold belsejébe, a paksi atomerdmiivet ez mégsem fenyegeti. A Paksi Atomeromii,
pontosan ott van jo helyen, ahol van, és boviteni is ott kell

Milyen biztositekok vannak beépitve az atomeromiivekbe, amelyek semlegesitik valamilyen
szinten az esetleges kornyvezeti katasztrofakat?

A legvaldszinlibb természeti katasztrofa, amely érheti az atomerOmiveket (fiiggetleniil a
foldrajzi elhelyezkedésiiktdl) a foldrengés. Szerintem a természeti katasztrofak koziil az els6 a
japan erémiiveket érte, éppen foldrengés formajaban.

Beépitett biztositékok:

Foldrengés-érzékel6 rendszerek, a blokkok azonnali automatikus leallitasat szolgald kimeneti
jelekkel. A telephelyen ,,varhato” legerésebb foldrengésnek is ellenalld épitészeti és miiszaki
megoldasok alkalmazasa. A Paksi blokkok ellenallo-képességét olyan mértékben novelték,
hogy az épitmények és a technologiai rendszerek egy esetleges 0,25g vizszintes gyorsulast
el6idézo (kb. 6,5-0s erejit) foldrengést is kibirjanak. Ez magasabb, mint az orszag teriiletén ez
idaig kipattant legerdsebb, az 1763-as komdromi foldrengés volt. Komarom az orszag
szeizmologiai térképén olyan zondban fekszik, ahol a vizszintes gyorsulds maximalis értéke
0,189 lehet, a Paksi Atomerémii pedig egy olyan zonaban, ahol a varhato vizszintes gyorsulas
maximuma 0,089 lehet. A foldrengés-érzékeld rendszer a blokkokat automatikusan leallitja. A
siker attol fiigg, hogy az epicentrum milyen tavol van az er6dmiitdl, a lancreakciot sikeriil-e
addigra leallitani mire a f6ldrengés altal kivaltott fizikai hatasok elérik a reaktorokat.

Nem tudok elképzelni olyan erds hurrikant, amelynek karokozasa a reaktorokig hatolna.

Egy kisbolygd vagy meteorit esetleges becsapodasat, nem sorolom a foldon gyakran
eléforduld természeti katasztrofak kozé, amelyek ellen azonban a Fold egyetlen pontja,
egyetlen egy létesitménye sincs biztonsagosan kialakitva. Nem is lehet, ez a feladat
megoldhatatlan.



Milyen esemény sodorhatja veszélybe a paksi atomeromiivet?

A foldrengésen kivil: replilogép razuhanas a légtérvédelem ellenére. A blokkok 60 éves
tizemelése alatt azonban alig tartom valdszintinek.

Milyen szinten, meértékben érvenyesiilhetnek a hatasok?

Szerintem az erOmii a fentebb vazolt hatdsoknak oly mértékben ellen tud allni, hogy a
lakossag egészségét veszélyeztetd mennyiségii radioaktivitds nem keriil ki a kornyezetbe. A
hatdsok azonban nem koncentralédnak az erdmi telephelyére, mint ahogy tortént ez Japanban
is. A paksi helyzet nagymértékben hasonlitana a jelenlegi japan helyzethez, annyiban, hogy az
erdmiivon beliili dldozatok szdma és a gazdasagi kar eltorplilne az erdmi telephelyén kiviili
karoktol.

Milyen vészforgatokonyvek vannak? PAKSON!?

Az lizemviteli személyzet szamara 6vohelyek vannak. Ha a kérnyezd telepiilések lakossaga
kertilne veszélybe, akkor véddoltozet és kitelepitési terv all rendelkezésre.

Fol kell tenni azonban egy kérdést! Van-e vészforgatokonyv a foldrengésben 0sszeddld
épliletekben levo sériiltek mentésére (10-20 km sugara kor), hiszen ilyen aldozatok
szazszamra lesznek a romok alatt, mikozben maga a rettegett objektum, az atomerémd fizikai
értelemben is és nuklearis lancreakcid értelmében is all. Japanban ma ugyanez a helyzet, és az
altalanos karelharitdsi munkalatokrol, azok sikerérdl vagy kudarcardl egyetlen egy irds sem
jelent meg, mind csak a nukledris vészhelyzetet sulykolja, az egyébként is megrémiilt
lakossagba. Ez aldl a hazai média sem kivétel. Egyszdval, én azt mondom, Pakson nagyjabol
az lenne a helyzet, mint ma Japanban. Az igen komolyan sériilt blokkoknal most azért
kiizdenek (és a sikerre van esély), hogy elharitsak a veszélyt azok feje foliil, akik fizikailag
tulélték a foldrengést.

Magvyarorszdagon mi a legrosszabb eset, ami bekovetkezhet?

Radioaktivitas kikeriilése a kdrnyezetbe a telephelyen kiviil. Az egészségre artalmas sugarzasi
szintek idOben észlelhetdk lesznek, a lakossag kivonhatd a vészhelyzetb6l, amellyel
megakadalyozhaté mind az egészségre artalmas mértékll kiils, mind a belsé sugarterhelés
elérése. Ahogyan most ez Japanban is torténik.

A vesz€ly mértékérol: az enyhe sugarbetegséget okozo kiiszob félmillio egység (félmillio
mikro Sievert), ami a magyar lakossagot egy év alatt éré éves sugarterhelésnek a
szazotvenszerese. Egy komolyabb radiologiai- vagy izotop-diagnosztikai vizsgalat soran (pl.
PET-CT, amit minden megfontolas és veszélyérzet nélkiil kovetelnek a betegek, vagy a
hozzatartozo6ik) a vizsgalt személy az éves természetes sugarterhelésének 6tszordsét kapja. Ez
a sugarterhelés mindossze a huszadrésze a sugarbetegséget eloidézhet6
kiiszobértéknek, ezért egészségiigyi okok miatt nem is kell lebeszélni senkit az
igénybevételérdl. A terapiai célu kiils6 besugarzasok vagy belsd sugarkezelések a sokszorosat
is elérik az emlitett kiiszobértéknek, ¢€s ezek utdn a betegek par honapig érzik a




sugarbetegséggel jaro tiineteket, a kiils6 szemlélok latjak a betegség fizikai jeleit, de késoi
kovetkezmények nem szoktak lenni.

Normal koriilmények kozott Magyarorszagon a természetes sugarintenzitas 6éranként 0,07 €s
0,22 egység kozott ingadozik. A vildgon vannak olyan foldrajzi helyek ahol ennek a
tizszerese, és az ott €16k egészségesek (azok is, akik egész életiikben ott éltek és azok is, akik
oda koltoztek).

Hiteles mérések szerint a sériilt japan blokkok kornyezetében az egyik telephelyen beliil mért
legmagasabb sugarzasi szint 4x10° egység/ora (ennek a mérésnek a hitelessége nagyon
kérdojeles). Az itt tartdzkodok egy ora alatt megkapnak a sugarbetegség kialakulasahoz
sziikséges sugarterhelést, ill. 12 ora alatt a félhalalos dozist, az 5 millié egységet (5 x10° uSv).
Tovabbi magas értékek a telephelyeken 11 000 egység/ora (vagyis egy PET-CT vizsgalattal
egyenértékil). A telephelyek hataran mért maximum 1500 egység/ora. Harminc km-es sugara
korzetben 5+20 egység/ora kozott ingadozott. Volt olyan mérési pont, ahol 12 egységrol 7 éra
alatt 0,6 egységre csokkent a dozisteljesitmény, vagyis az ,,atlagos” felezési id6 4,5 ora.

Tokyo-ban marc. 16.-an 0,15 egység/ora atlagos értéket mértek, vagyis a magyarorszagi felsd
érték kozelében. Ha ez a korabbi normalértékhez képest megemelkedett érték, akkor a fentebb
emlitett 4,5 oras felezési idénél 1ényegesen lassabban fog visszatérni az eredetire (hiszen ilyen
tavolsagra csakis a ,,hosszabb”, legalabb néhany nap felezési idejii izotopok juthattak el), de
ezen 1d6 alatt semmilyen egészségkarosodast nem fog okozni. A tébblet, éves szinten 300-500
egység/fo lesz, amit az egészségligyi szolgaltatasok igénybevétele soran egy japan
allampolgar altalaban kaphat. Nagy felel6tlenség ilyen sugarzasi viszonyok mellett bar kit is
elutazasra buzditani, jelentés koltségekbe verni. Sok-sok nagykovet (koztilk a magyar is) ezt
javasolta a honfitarsainak

Véleményem szerint a sugarhelyzet miatt kitelepitettek legkésobb egy-két honap mulva
visszakoltozhetnek az otthonaikba, viszont a szokdar altal elpusztitott teriileten tobb honapig
all fenn a jarvanyveszély, és évekig tart a helyreallitas. A teljes kar el fogja érni a 250+300
Mrd $-t, és ennek mindossze 5-6%-a lesz az atomenergetikat ért kar.

Az 6sszes halalos aldozat szaman beliil (szerintem 14+18 ezer kozott lesz) az elkdvetkezd 50
évben a 2 ezreléket sem fogja elérni a sugarterhelés miatt elhunytak szama, beleértve az
iizemzavar elharitasban résztvevoket is.

Hallatlan tisztességtelen dolog hogy bizonyos politikai er6k hasznot akarnak huzni a kialakult
helyzetbdl. Erkdlcsileg elitélendd, hogy legels6ként Németorszag korlatozta a mikodo
blokkjainak szamat (lehet, hogy éppen abban az erémiiben lesz ,,esemény”, amelyiket hagytak
miikddni), és kivanja feliilvizsgalni az atomenergia-programjat, mikézben ugyand, az egész
vildgon hajland6 lenne épiteni atomerdmiiveket.

A zoldeknek sokkal konnyebben sikertilt az atomenergia ellen Gjra harcba szélitani a témaban
tajékozatlan néptomegek millidit, mint a Téli Palota ostromara folvonultatni az orosz
proletarokat. A harcokat iranyitok mindeniitt feleldtlen jatékba kezdtek, és ebben a
feleltlenségben osztozott a nép is. Az akkori proletdrokat mégis folmenten, mert 6k nem
tudhattak, hogy a kommunizmus igérete csak egy alom, a mostaniak viszont tudhatjak, hogy
az atomenergia elvetésével a villanyszamlajuk tobbszordsére né. A proletarok vezéreibdl
mara kapitalistak lettek, tehat karpotoltdk magukat, a zoldek meg majd megkapjak a
jutalmukat a megajuléd zdldenergia-guruktol, a fosszilis lobbytol.



Az események eldre vetitik, hogy Magyarorszagon népszavazassal fognak donteni az
atomenergia programrol. Nemleges dontés esetén tudomésul kell venni, hogy az dram éra
haromszorosara nd. A dontés eldtt errél mindenkit illene tajékoztatni.

Az atomenergetika ma az ,olcsosaga” révén képes tamogatni a megujuld energidk
technologiai fejlesztéseit, hogy késdbb valoban kivalhato legyen veliik.

Az sem kdzOmbos, hogy az olcsobb atomenergia az egészségligyet is tamogathatnd, hogy az

izotopdiagnosztika és a sugarterapia negyed-06tdod annyi sugarterheléssel is megluszhato
legyen, mint ma.

Paks, 2011-03-18
Bogancs Janos

Néhany hasznos adat és illusztracio:

Fogalmak [nSv]
Félhalalos dozis 5x10° '
Enyhe sugarbetegséget kivalto kiiszob 5x10° [
Sériilt japan blokkok elharitasi munkaiban
részvevoknek engedélyezett maximum 2,5x10° '
PET-CT vizsgalat/alkalom 1x107
Természetes sugarterhelés/év 2,5x1 0°
A PAE kibocsatasaitol jogszabalyokban
engedélyezett tobblet/fo 90
Dézisteljesitmények [uSv/ora]
Vilagatlag 0,09
Magyarorszag 0,11

Sériilt japan blokkok telephelyén mért total maximum

Sériilt japan blokkok telephelyének centruma

Maximalis tartézkodasi ido a
sugarbetegségi kiiszob eléréséig

[ora]
4x10° 1,2
1,1x10* 45



Sériilt japan blokkok telephelyének hataran 1200 440

Sériilt japan blokkoktol 30 km-re 9 >8760
Tokyo-ban 2011. marcius 15 0,14 >8760
Figyelmeztetési szint Magyarorszagon 0,25 >8760

Megjegyzés: a munkavégzésre rendelkezésre allo idoket a fenti dozisteljesitményekben
figyelmen kiviil hagyott, a belélegzett radioaktiv izotépok miatt a felére célszerti csokkenteni,
amig ezt nem mérik.

Az emberi szervezet toleralo képessége kiillonb6z6 kornyezeti hatdsokra (halal/élet):
Testhomérséklet fiirdéviz radioaktiv sugarzas
43/36,6=1,17  28/36,6=0,77 80/36,6=2,19 2x5x10°/2400=4166

Lathatd, hogy az emberi szervezet a sugarterheléssel szemben tizezerszer ellenallobb, mint a
homérsékletvaltozassal szemben.



