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Europaban sokasodnak a megujulé energia hasznositasi
célok megvalodsitasi nehézségeire utalo jelek

A CO2 piac az  Nem keriilt sor hathatds intézkedésre a piac stabilizdldshoz
. Va * Az alacsony CO2 ar nem elegendd a struktura atalakitashoz
d6sszeomlas o © e e

o e A lengyel ellenallasnak az EU engedni kényszeriilt

hataran van e Az EU ingyen kvéta - haladék a szenes orszagoknak PL, CZ, RO

@
= )

Megﬂjulé témogatés Az EU 2020 utanra tervezte a piaci alapu megujulé energiat
£ e s * Torekvés (pl. cseh) a megujuld energia oner6bdl fejlédésre
megvonasl 1Igeny mar most — tdmogatds nélkil
jelent mesg e Tudomanyos vitak a klimavaltozas 6sszefliggései terén

A fogya SZték e A gazdasdgi valsag neheziti a tdmogatas terheinek vallaldsat

* A névekvé munkanélkiliség mellett a tobblet terhek politikai
kockazatot jelentenek

gazdasagi terhei

g 4 e Eurdpan kivil gyors emisszio ndvekedés veszélyezteti a célokat,
nem va l Ia I hatOk értelmét veszti a gazdasagi aldozatvallalas

A fogla koztatasi * A gyartds foglalkoztatasi elényei kicstsznak az EU diszpoziciobdl
- = . e Kina valt dominans szerepl6vé
eIOnyOk nem Itt e Az er6feszitések ellenére a CO2 kibocsatas n6, az EU
realizalédnak versenyképessége gyengdl
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Magyarorszagon nem alakultak ki a megujulé energia
hasznositas feltételei - slirgds intézkedések varhatok

A CselekveSI terv e A cselekvési terv nem a tdmogatdsi igény minimumara éplilt
nem a minimalis  Nem szamoltak timogatas nélkiil megvaldsithaté és

- oo n P mukodésben tarthaté forrdsokkal
tamogataSI Igenyu

e A vizenergiat nem-létez6ként kezelték

KéS| k a megl]ju |é * Nem fejez6d6tt be megujuld forrasbdl termelt villamos

. < energia kotelez6 atvételét rogzit6 METAR kialakitasa.
€nergiara a METAR * A megujuld energia hasznositas névelése lassu

rendszer kia|aklltalsa * Nem alakult ki a megujuldk rendszerbe integralasa

A ma gyar korma ny * A magyar kormany kotelezettséget vallalt bizonyos megdjulé
energia hasznositasi volumen megvaldsitasara

meguju | O energia * A hataridd miatt kényszer intézkedések valhatnak szikségessé
kételezettsége e Nem lathaté miképp lehetne a vallalt kdtelezettségbdl kihatralni

Indokolt lenne az allami kotelezettség teljesitésére
olyan palyakat meghatarozni, amelyek a legkisebb

koltség, a legkisebb tamogatas mellett, legkisebb
veszteséggel teljesithetok.
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A vizenergia Eurdpaban és a régidoban egyarant
szamottevo energetikai tényezo és az is marad

e Avizenergia megujulo és tiszta energia
o Az egyik legkisebb termelési koltségii villamos energia
e Egyszerii technoldgia és hosszu élettartam
A e HosszU tavu arstabilitas, alacsony arkockazat
klimavédelmi e Kiprébalt, alacsony kockazatu technoldgia
e A helyi tudasra és a helyi munkaero6 hasznalatra alapozhato

torekvesek e Noveli az energiafiiggetlenséget
felertékelték * A tbébbcéli vizhasznositds és az infrastrukturafejlesztés
’ . s biztositasa
a vizenergiat e Atechnoldgiak kézstt a legmagasabb hatasfoku

e Versenyképes, hatékony, tobbnyire nem igényel tdmogatast
e Segiti mas megujuldk rendszerbe integralasat

TWh
7000

6000
5000 /

Global renewable electricity production and forecast

A nemzetkozi gyakorlatban
a viz a f6 megujuld energia
forras. Kozéptdvon sem a sulya

4000 /

3000

2000 sem a szerepe nem valtozik. Az

IEA 2012 juliusi progndzisa az
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 abra szerinti.
B Hydropower Wind onshore W Bioenergy Solar PV

1000

HEGeothermal EWind offshore BmCSP B QOcean
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A vizenergia megujulo energia hasznositasaban
betoltott szerepe mellett primer forrasként is jelentos

A régio villamos energia termelési Europa megujulo forrasbol termelt
szerkezete 2010-ben (EU) villamos energia szerkezete 2010 (IEA)
Viz Szel  Nap 4% oo
Biomassz  18,20% 0,88% 0,03% geq

a 0,00%
2,86%
Atom 0% o
Gz 14,14% 15%
10,58%
A vizenergia szamottevo

Olaj_/ energetikai tényezo

1,04%
S " Nem racionéis s
52,72% nem létezéként 69%
kezelni ¢

A régiéban termelt villamos energidbdl 2010-ben Az EURELECTRIC eurdpai tagorszagok meguijuld
52,72% a szén alapu termelésbél szarmazott. Az energia hasznositasaban a vizenergia 2008-ban
aranyokban masodik a viz 18,20% és harmadik az  69% részt vallalt. Ezt kovette: a szél 15%, a szilard
atom 14,14%. A foldgdz alapu termelés 10,58% . biomassza 7%, hulladék 4%, biogaz 3% stb.
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Az europai helyzetre vonatkozéan EURELECTRIC 2012
majusi allasfoglalasa a kovetkezoket rogziti:

A vizenergia ma e A hatteret biztosit a terhelés szabalyozashoz

Europa legfontosabb S vizenergia nélkiil az EU ambiciézus megujuléd
megujulo energia célkitlizéseit nem lehet teljesiteni

forrasa e Avizenergia szerepe névekvé a jovében.

G EHEN G ETR T2 68 o A nem hasznositott vizenergia 276 TWh az EU-27 teriiletén
készletek allnak e Beleszamitva Norvégiat és Svajcot is 336 TWh .
rendelkezésre e Ezen kivil a szivattylds energiatarozokbdl kiadott energia

(S IGRE ET £ o A kiegyenlit6 kapacitds és az energia tarolas szikséges
SN ETEEE R [ 20 @ Kiemelt el6ny a kettSs szabalyozas (pozitiv és a negativ

miikodéséhez e Avizerémlivek és a szivattyus energiatarozok létesitése
Iétfontossagu Eurdpa energia atvitele szempontjabol.

* Meg kell sziintetni szivattyls energiatarozok diszkriminaciojat
. e e e e Helyre kell allitani a tarolasi technolégiak kozotti versenyt
Ki kell kiisz6bolni a e A szivattyus energiatarozd versenypiaci uzletként kell m(ikodjon
(S EFACHEELE ENT LM « Az egymassal 6sszeiitkdzésben 4116 klima- és kdrnyezetvédelmi
té nyez()'ket célok keriiljenek 6sszhangba

e Ki kell kiisz6boIni az egységes eurdpai piac létrehozasanak
késedelmét és az integracio 2014-ben létre kell jojjon.

Vizenergia Ankét 2012.10.11. Vizenergia eszkozok valtozasa



A piac liberalizalas, a nagyblokkos épités és a megujulo energia
harmas szoritasban - - felértékel6dott a flexibilis vizenergia

e Avizenergia Eurdpa bels6 forrasa.

e Diverzifikdlja a forrasokat, csékkenti a fligg6séget. Az EURELECTRIC

¢ A legfontosabb megujuld energia technoldgia <114 <

e Klimabarat és részt vesz a rendszer stabilitdsban a,"anog,Ialasa .
e A hasznositasa gyors megtériilésii és magas hatasfoku. szerint a vizenergia
e Eurdpa vizenergia hasznositasat folytatni kell és fejlesztése

» Afenntarthato vizenergia kbzponti Eurépa jévéjében. eurdpai érdekii

e Szerepe van a klimapolitikai célok elérésében

Hasonlo trendek tapasztalhatdok a nemzetkozi gyakorlat

L N— — L i S’ i ' Yt N N =

. * Nagy volumend szivattyus energiatarozo program
USA Kongresszusa le A teljes program 31 000 MW, folyik az elsé titem
. , . » Jogszabalyban megujuld energianak ismerik el
sz"erln.t a wzene,rgla e Tilos a vizenergia megszlintetése a Kongresszus
noveli a gazdasagot engedélye nélkiil. (Kongresszus 6247)
és védi a  Tilos szovetségi forrasbdl tdmogatni a vizenergiaval
kérnyezetet szemben elkotelezett szervezeteket
jo Kotelez6 a kornyezetvédelmi szabalyokbdl eredé
~ koltségek havonkénti kozzététele

Vizenergia Ankét 2012.10.11. Vizenergia eszk6zok valtozasa
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A belsé és kiilso energetikai és gazdasagi kornyezet alapjan
szlikséges és indokolt a vizenergia hasznositas felulvizsgalata

A ellentmondas lathaté a magyar gyakorlatban

e Az EU fontos szerepet szan a vizenergia hasznositasnak a klimapolitikai célkitlGzések
elérésében és a megujuld energia részaranyanak novelésében. A vizenergia megujuld
energia hasznositasaban betoltott szerepe mellett primer energiaforrasként is jelentds
sulyu.

e A folyamatban levé integracidés folyamatok és a villamos energia import alakulasa
kiemelten felhivjak a figyelmet a magas arstabilitasu és alacsony termelési koltségl
forrasok, a régios piacon versenyképes forrasok - kozottik a vizenergia sziikségességére a
Nemzeti energia Stratégiaban megfogalmazott célok teljesithet6sége és az import
figgbség mérséklése érdekében.

e Ezzel szemben a magyar a Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv és kialakitas alatt
alld METAR (csak <4MW) rendszer kdzds eleme, hogy nem szdmolnak a vizenergiaval. A
magyar gyakorlat nem létez6ként kezeli a vizenergiat, annak ellenére, hogy az arstabilitast
noveld és az import fliggdséget csokkentd belfoldi energiaforras.

e A mai magyarorszagi villamosenergia-fogyasztas 10—12%-at kitevé hazai vizenergia készlet

hasznositasahoz fiz6d6 gazdasagi érdek olyan nagysagu, hogy az arrél valé lemondast csak

megfelel6en megalapozott vizsgdlatok indokolhatjak.

Fellilvizsgalat lenne indokolt.

A magas arstabilitasu vizenergia a megujuld energia hasznositasi
kotelezettseg tejesitésének legkisebb kdltsegli eszkdzevé valhatna.

Vizenergia Ankét 2012.10.11. Vizenergia eszkozok valtozasa 10
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A vizenergia a primer energiaforrasként valé hasznositasa
rendszer rugalmassag, szabalyozas, biztonsag iranyaba tolodott

A vizenergia szerepe a primer energia
forrastol fokozatosan a rendszer oF
rugalmassag, szabalyozas és biztonsag

iranyaba tolddott. Specialis lehetdségei

Intelligens

V4 V4

halozat

ezen a téren rendkiviil értékesekké Szelllesinapeneligia
valtak, kiilonésen mas megujuld Keimpenzala’s;

forrasbol termelhet6 villamos Q
energia rendszerbe

Rendszer szabalyozas és
integralasahoz. - stabilitas
Szivattyus energia
tarolas

Kempllexihasznesitas)
ontozessel shajozassal

Olcso, belfoldi, megujulo
energia hasznositasa

| >
1420 1460 1480 2600 2620

Vizenergia Ankét 2012.10.11. Vizenergia eszkozok valtozasa 12



A vizenergia hasznositas teriiletén az integracio és az egységes
piacon vald versenyképesség szabja meg a fejl6dés iranyat

Az EU el@iranyzat: a megujulo energia
értékesitése 2020 utan a verseny
piacon. Cseh kezdeményezés arra,

A vizenergia

hasznositasa

a rendszerben két

lényeges funkcidja
kilonithet6 el

hogy a megujulé energia mar most is
sajat er6bél - tamogatas nélkiil - kell
fejlédjon.

Primer megujuld Termelés
energiaforras tamogatd eszkoz
a vizenergia alap funkcioja az a villamos energia szolgaltatas
aramszolgaltatas kezdetétdl biztonsaganak tdmogatasa

Megujuld energia Villamos energia
szabalyozott piac nagvkereskedelmi piac

TAMOGATOTT VERSENYPIAC
(2020-t0l versenypiac!)

Vizenergia Ankét 2012.10.11. Vizenergia eszkozok valtozasa 13




Az eurdpai gyakorlatban az atlagosnak tekintheté tamogatott
vizenergia arak a kovetkezd abra szerinti trendet mutatjak

* A haztartasi méretl hasznositas kap az
atvételi arakban is preferenciat.
* Kiemelt tamogatasban részesiilnek az 50-

A vizenergia tamogatott atvételi arai
egyes europai orszagokban

= L[] |_ |_ 100 kW alatti térpe er6mdvek, ahol a
—Nagybritannia tdmogatott ar elérheti a nagykereskedelmi
200 ~~~ Németorszig I villamos energia ar 4-5 -szorosét. A
£ Luxemburg kiemelt tamogatasnak feltehet6en
% === Magyarorszag foglalkoztatasi indoka van a
o Svije kistelepliléseken vagy kornyezetében.
T Szlovénia | ¢ Az 1-2 MW beépitett teljesitmény alatt
\'; = Szlovikia nagykereskedelmi villamos energia ar 1,5-
= ! 2,5 —szerese kerl alkalmazasra.
£ 100 11 « Azesetek jelentSs hanyadaban 5-6 MW
33 = folott nem hataroznak meg atvételi arat és
~§ Ty a vizerémivekben termelt villamos
50 energia értékesitése piaci feltételek
mellett torténik- de megujulé energianak
szamit.
0

Az 5-6 MW folotti vizenergia altalaban a

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X ) |
verseny piacon, tamogatas nélkiil keriil

Beé itett tel.eSitmén = MWe ’ ’ VN 4 ) yé Vé Vé
P ! y értékesitésre — de megujulonak szamit
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Az integracio eredményeképpen varhatoan tovabb novekszik az
import nyomas és a piaci verseny

* Az EU tervei szerint az integracio eredményeként az egységes villamos energia piac 2014 —ben
|étrejon.

* A piaci verseny eddigi tapasztalatai azt mutatjak, hogy - mas eurdépai orszagok gyakorlatahoz
hasonldan - a magas foldgaz arak mellett a hazai menetrendtartd, foldgaz tizelésld erémuivek
kiszorultak a termelésbél. A hazai villamos energia termelés a menetrendtarté eromiivek
miikodési tartomanyaban nem volt versenyképes az importtal.

* Azintegracié eredményeképpen varhatdan tovabb ndvekszik az import nyomas.

* Avillamos energia orszaghatarokon ativel6 szabad kereskedelmében az alacsony termelési

koltségl és magas arstabilitasu vizenergia varhatodan felértékelédik.

6000
MW

5000

4000

3000 4

2000

1000

o

BMNetto erdmivi termeles (=50 MW) mNetic erdmdvi termelés (<30MW) B MNemezetkdz behozatal szaldo

Az import és a hazai forrasok rendszerterhelésben 2012. majus folyamadn
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A szabalyozasi piac integracids folyamata rendkiviil magas
gazdasagi eredményeket hozott - nem kétséges a folytatasa

* A szabadlyozasi piac integracidja

A kézép-europai szabadlyozasi piac folyamatban van.

integrdcioja (2012 nyardn) * Kialakult a hatarkeresztez6 kapacitasok
regionalis kozos allokacidja (CASC és a
Energinet.dk CAO)
Is since 01/10/2011 * Az ENTSO-E tiz éves fejlesztési terve
TenneT NL keretében 2016-ig megvaldsulnak a
since 01/02/2012 CEPS szlikséges magyar hatarkeresztez6
planned connection:  kanpacitds bGvitések.

Summer 2012 % 1a . f
* Elkezd6dott a szabalyozasi piac

ELIA integracidja brit-francia (BALIT) a négy
g'a“"‘?d ‘;%';EEC“OW német TSO (GCC) k6zos rendszer
ummer

szabalyozasi szolgaltatas beszerzés
keretében.

* Anémet GCC bazisan létrejott az IGCC
integracidjahoz eddig csatlakozott a dan,
a holland, a svajci, a cseh és a belga TSO.
Az integracidval kapcsolatos magyar * A szabdlyozasi piac integracidjanak 6t

szandékok, illetve elképzelések jelenleg éves eredménye, csak a német

még nem ismertek, de integracidbol valé rendszerben 300 millié EUR/év - igy nem

kimaradas valdszinlitlen kétséges annak folytatasa.

Swissgrid
since 01/03/2012
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A jelenleg hasznalt eszk6zok varhatoan a szekunder és a tercier
szabalyozasban nem tudnak az integralt piac szerepl6jévé valni

Vizenergia Ankét
2012.10.11.

A rendszer szabalyozasi szolgaltatasok beszerzésére a szabalyozasi piacon
meghatarozott idGtartamra vonatkozd verseny keretében keril sor. A régids
gyakorlat  egyre gyakoribb, rovidebb id&szakokra vonatkozd tendereztetést
alkalmaz. A szolgaltatasok beszerzése folyamatosan tolddik a valds id6 iranyaba.

A szabalyozasi piac igénybevett szolgaltatasainak nagysaga a magyar rendszerben
jelenleg: a primer szabalyozds +/- 50MW, a szekunder szabdlyozas +/- 150MW, a
tercier szabalyozas +/- 470-500MW.

A szabalyozasi piac gazdasagi nagysaga évente, az 0sszes értékesitett szolgaltatas
alapjan kb. 100 milliard Ft. A meghatarozo sulyu eleme a szekunder szabalyozas,
ami a frekvencia szabalyozas szabalyozasi piac koltségeinek kb. 85% -at és a
szabalyozasi piac 0sszes koltségének kb. 65% -at teszi ki.

A szabalyozasi piacokat a fliggetlenség biztositasa érdekében eurdpai viszonylatban
tobbnyire nem a rendszeriranyiték Gzemeltetik, hanem az energiat6zsdék.
Alkalmas eszkozok hianydban a jelenlegi eszkozok csak keresztfinanszirozassal
tarthatdk a rendszerben, aminek piaci versenyképessége kétséges.

Az osztrak és a német rendszerek szabalyozasi szolgaltatas arai alacsonyabbak a

jelenlegi magyar arszintnél, a magyarorszagi rendszer szabalyozasi szolgaltatasok
versenyképesség hianydban varhatéan kiszorulnak a piacrél

Vizenergia eszkozok valtozasa 17



Az integracio eredményeképp kialakul6 egységes piacon valé
versenyképesség biztositasa szabja meg a fejlédés iranyat

e a rugalmas mukodes és a
Rendszer dinamika biztositasa
e a mlkodési tartomanyok és

Sza.balyqzas mandverezd képesség
- dinamika - novelése

e gazdasagi versenyképesség

e a hosszu tavu el6nyei és a

Primer energiaforra’s kdrnyezeti elvarasok kozotti
h it egyensuly megteremtése
asznositas e Stratégiak a hatasok

- fenntarthatosag -  clkeriilésére vagy
mérséklésére

L. ., . e Az olcsébbitast célzo uj
Megujulo energia eszkdzok, megoldasok és
hasznositas segédeszkdzok

~ olcsobbitds - alkalmazasa jelenti a f6
fejlédési iranyt

Vizenergia Ankét 2012.10.11. Vizenergia eszkozok valtozasa 18
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A kisvizeromiivek megvaldsitasanak feltétele a tamogatott
tarifa és beruhazasi és lizemi koltség igényiik mérséklése

Az energiapolitikdban sok helyen preferalt kis- és torpe vizerémlivek gazdasagi
feltételei aranytalanul kedvez6tlenebbek a nagyobb létesitményeknél. A fajlagos
beruhdazasi koltségei elérik ill. meghaladjak az atomerémii létesités fajlagos
koltségeit — de a kihasznalasuk sokkal alacsonyabb. A t6rpe kapacitasok csak

rendkivil magas tamogatas mellett lehetnek gazdasagi szempontbdl megvaldsithatok.
Koltségeik csokkentése dontd sulyd a megvaldsithatdsaguk szempontjabdl.

A német VDI dltal meghatdrozott Az IRENA kéltségtrendje - 10 MW
koltségtrend - 1 MW alatt teljesitmény alatt

(Verein Deutscher Ingenieure) __ (International Renewable Energy Agency)

50 kW
e 500 kW
—1 MW
5Mw
—10 MW

5000

4000 -

£ 3000

1

2010 USD,

Leistungsspezif. Kosten [E/kW]

2000 -

1000

25 50 75 100 125 150

o

Head (metres)
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Az elmult évtizedben a kisvizeromtivek teriiletén fo célkitiizés a
koltségek csokkentése és a hatékonysag novelése

Az EU kisvizeromd kutatas és fejlesztés = koltségcsokkentés

e Uj, kisesési turbinak kialakitasa és azok alkalmazasa.

e A meril6 generatorok fejlesztése és alkalmazasa. @

e Uj épitmények a meriil6 turbinak telepitéséhez. @

e Szabvanyositott turbina szerkezetek a sorozatgyartas megkonnyitésére. %

e A terhelés szabalyozas fejlesztése. & @

e A mechanikus fordulatszamvalté helyettesitése frekvenciavalton keresztii L alé otott
allandé magnes gerjesztési szinkron generatorral. \" @

e Atavmikodtetett Uzem kialakitasahoz szikséges monitoring rendszefel ia‘@sa és
alkalmazasa.

e Kompakt sokpodlusu generatorok kialakitasa a fordulatszémvélt '@%té kikliszobolése
céljabal.

o Egyszer(sitett gatszerkezetek (toml6s szerkezetek). ‘@
» Kompakt berendezések. , @ Q
e Halvezet6 szerkezetek fejlesztése.

Az EU kisvizeromi miuszaki fejlesztési célkitlizéseinek sulypontja

e A kis esésli lehetdségek hasznositasi feltételei iranyaba tolddott el.
e Hangsulyosan el6térbe keriltek a kisesés(, épitmény nélkuli megoldasok, a merilé
generatorok, a tavm{ikodtetés és tavellenbrzés, a kis kornyezeti hatast kivalté szerkezetek.
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A kisvizeromlivek bioldgiai atjarhatésaganak kovetelménye a
legkisebb veszteség a hallépcsokben és a turbinakban

Az atjarhatosag
feltetelei

A hallépcsdk
szempontjai

A vizturbinaba
bejutd halak

A halvédelmi
kutatasok szerinti
turbina tipus

Vizenergia Ankét 2012.10.11.

Vizenergia eszkozok valtozasa

a duzzasztasi szerkezetek atjarhatésaga = hallépcsék
a halvédelem biztositasa - megfeleld turbinak
magas athaladasi arany biztositasa

a hallépcsé veszélyes - ragadozék, madarak és
vandalizmus

altaldaban a hallépcsék kialakitasa + azok védelme
a hallépcsd veszélyes = a leggyorsabban lekiizdeni

uszva alulrdl a turbindk szivdcsoveig juthatnak be

a hazai halfajok Uszéképessége kevés a jarokerékig
bejutashoz

feltlrél besodrédhat

nyomasvaltozas, kavitacio, turbulencia, sérilések + a
ragadozok egyuttesen

a halak tulélése € hatasfokkal

a legkevesebb dramlasi iranyvaltozas %
axialis turbinak

nagyobb gépek nagyobb racstavolsag
alacsony forgasi sebességl géptipus
a legkevesebb lapat, terel6elem
magasabb vizturbina hatasfok




A kisvizeromiuvek hagyomanyos szerkezeteit els6ként felvalté
duzzaszto szerkezet és vizturbina

Egyszeriisitett, kéltséghatékony Kis esésd, kettds szabdlyozasu,
duzzasztomd szerkezet kompakt, axidlis vizturbinak
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Levegovel miikodtetett elzaro tabla, konnyl
- nem igényel robosztus alapot, nincs a
partok szintje folé emelkedo pillér és emel6
berendezés, csavaré merevséget nem igényel Valtozo esések és viznyelések mellett a

- a nyilas szélesség nem korlatozott, maximalis energia, készre szerelve egy
szallithatd, kis emelési igény(i, sériilés ellen darabban emelhet6k be és szallithatok
védett, tivmiikodtetett. miihelybe - hagyomanyos generatorral

Vizenergia Ankét
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Duzzasztomiivek kiegészito energia hasznositasara kompakt
meriilé berendezések - megtakaritas az épitési koltségekben

Meglévé duzzasztomii kiegészito 30 db kisturbinat tartalmazo matrix

hasznositds 2 matrixos egységekkel Freudenau hajozsilip
i '

HYDOMATRIX - a duzzasztomi nyilasokban elhelyezhetd, uj épitményeket nem igényel,
egyesiti a duzzaszto tabla funkcidjat a villamos energiatermeléssel, kompakt technoldgiai
egység, kisesésil axialis turbina, sokpdlusu meriilé6 generator, tavmiikodtetés, kozos acél
tartoszerkezet gereb , szivacso, elzarasok segéd berendezés uszadék kezelés

Vizenergia Ankét , . et ol
2012.10.11. Vizenergia eszk6zok valtozasa




A kompakt meriilo berendezések kiegésziiltek a Straflo
alkalmazasaval a duzzasztomiivek kiegészitd hasznositasara

A StrafloMatrix turbina modul

-

A Straflo a turbina forgorésszel egybeépitett allando magnes generatort tartalmaz, ami egyiitt
forog > kompakt beépités, nem sziikséges csuszogylirii és gerjeszté rendszer, minimalis
épitési munka, nincs hajtomi és nincs turbina szabdalyozas, csak a leallitast biztosito elzaro
berendezés

Vizenergia Ankét
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A Nemzeti Energia Stratégiaba is bekeriilt, duzzasztast nem
igénylo turbina tipusok alkalmazasanak lehetGsége

A te.ngerl aramlasok has’zno’suasara PROBLEMAK:
kidolgozott berendezés vazlata « Az50 kW teljesitményhez

kb. 6500 mm forgdrész
atméradjl turbina szlikséges.
Hossza kb. 4500 mm és a
tomege kb. 5,0 tonna.

A 100 kW teljesitményhez
kb. 9000 mm forgdrész
atméradjl turbina sziikséges.
Hossza kb. 6000 mm és a
tomege kb. 11,5 tonna.

Az ennél nagyobb egység
jelenleg fejlesztés alatt all.

A meder kialakitas , a gép felfiiggesztése és A,nagv f(}'Vék med,réhez
stabil helyzete, az uszadék kezelés nem latszik keépest tul nagy meretek.

egyszeriien megoldhaténak + kis teljesitmény. SE E DI ST & Ul
esetén nem all tartdsan

Kozéptavon ezzel a megoldassal szamottevé rendelkezésre a mélység.
kapacitas megvaldosulasa nem valdszindi.
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A nagyon alacsony esések hasznositasa gyakran nem koveti a
hagyomanyos turbina tipusokat, egyedi megoldasok sziilettek

A VLH turbina prototipusanak A csigaszivattyu elvén alapulo,
beépitése kisesésu Ritz kisturbina

A VLH turbina a 100 - 500 kW teljesitmény A Ritz hidrodinamikus csiga turbina 10 -
tartomanyra 3000 - 5000 mm jardkerék 300 kW teljesitmény tartomanyra sokféle
atmérdvel keriilt kialakitasra méretben keril kialakitasra

Vizenergia Ankét
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A kisvizeromtlivek megvaldsithatésaga bizonyos miiszaki,
gazdasagi nagysag és tamogatasi szint alatt nem realis

A kisvizerOmliivek létesitését
nagy szamu otlet jellemzi

Osszefoglalva:

* A kisvizerémuvek fejlesztését szamtalan otlet
teszi 0sszetetté. Sok talalmany, kevés gyakorlati
eredménnyel.

* Alétesités kérdése is periodikusan, néhany
évtizedes ciklusokban visszatér - tobbnyire
eredménytelendl.

* Az altalaban draga és kis kapacitasok. Keveredik a
nosztalgia, a valos gazdasagi és kornyezeti
értékekkel.

* A nemzetkozi gyakorlat a magyartdl fliggetlen
fejl6dést produkal. A fejlesztések K+F jellegliek
nem hoztak attorést. Egy-egy prototipus
megvaldsul, de nem alakul ki sem a széria

A gazdasagi 4ttorés nem gyartas, sem a lényeges koltség csokkenés.
alakult ki. I'géretes részlet * A kis teljesitményd kisvizer6m(vek tébbnyire
dragdk, tulsagosan kis teljesitményiek és
gazdasagilag gyengék.

megoldasok, de hianyzik a
komplex, olcso egység.
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A gazdasagi, kornyezeti és szocidlis szempontbadl felelos modon
megvalositott vizerémiivek fenntarthato fejlédést képviselnek

A fenntarthatdsag indokai (International Hydropower Association):

v'A vizenergia megujulé energiaforras
A vizer6 hasznositds az dramlé viz energidjat hasznositja — nem kimeritve azt - villamos energia elGallitasara.

v A vizenergia tamogatja mas megujulé forrasok hasznositasat

Egyedulallé Gzemi rugalmassdagot kindlnak, reagdlva a villamos energia igény ingadozasaira - a megujulé tamogatasara.

v'A vizenergia el6segiti az energia biztonsagot és az arstabilitast

A folydk vize belféldi forras - nem befolydsoljak a piaci aringadozasok.

v'A vizenergia részt vesz a viz tarolasaban
A vizer6mlivek tarozoéi 6sszegyljtik a csapadék vizet, ami felhasznalhatd 6ntozésre vagy ivoviz szolgaltatasra.

v'A vizenergia javitja a villamos halézat stabilitasat és biztonsagat
Gyors, rugalmas termel6 egység - igények kielégitése, a fesziiltség szint tartasa, az izemzavart kdvetd visszaallitas terén.

v'A vizenergia segiti a klimavaltozas elleni kiizdelmet
Rendkivil kis mennyiség( liveghdzhatast okozd gazt bocsat ki = a segiti a globalis felmelegedés lassitasat.

v'A vizenergia cs6kkentheti a szennyezést
A vizer6m(vek nem termelnek légkori szennyezést.

v A vizenergia jelent6s mértékben részt vesz a fejlédésben
A vizer6mivek |étesitményei villamos energiat, utakat, ipart és kereskedelmet hoznak. Hatdsai ismertek és kezelhetéek.

v'A vizenergia tiszta és megfizethetd er6forrast jelent

Elettartama atlagosan 50 - 100 év -> hosszu tavu befektetés, tébb generacidnak. Uzemi kéltségei alacsonyak.

v'A vizenergia a fenntarthatoé fejl6dés kulcsfontossagu eszkoze

A gazdasdgi szempontbol életképes, kornyezeti szempontbol megbizhato és szocialis szempontbol
) felelés modon megvaldsitott és miikédtetett vizerémii projektek fenntarthato fejlédést képviselnek.
Vizenergia Ankét
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A fejlesztés sulypontja a hosszu tavu elényok kiaknazasa és a
kornyezeti elvarasok kozotti egyensuly megteremtése

A vizenergia hasznositasanak
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A hazai szempontbdl is mértékado
vizeromuivek esetében:

 a technolodgia kiforrottnak mondhatg,
* muszaki kockazatai nem jelentések,

* (zeme gazdasagi szempontbdl stabil,

* flggetlen a tlizel6anyag armozgdasoktol,

* megujuld természeti eréforrast hasznosit,

* részt vesz az lUiveghazhatast okozd
gazkibocsatasok csokkentésében,

* megvaldsitasa helyi eszkdzoket igényel
* a helyi foglalkoztatottsagot javitja,

* helyi forrasként, hasznalata az energia
flgglbséget csokkenti.

A hasznositas fejlesztésének mozgaté
erejét a hosszu tavu eldnyei jelentik.
Sulyponti feladat a hosszu tava el6nyok

kiakndazasa és a kornyezetvédelem
kozotti 6sszhang biztositasa.
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A kornyezeti hatasok terén a szakma bemutatta, hogy képes a
problémak eldjelzésére, elkeriilésére vagy mérséklésre

A legjelent6sebb megujulé energia technolodgia

® avizenergia tiszta = nincs levegd szennyezés, Uveghazhatas kivaltasa

e alacsony koltségli, hatékony technoldgia, Uzemi koltségei a
legalacsonyabbak

e az igényekre érzékenyen reagal > minGséget és mennyiséget kinal

e tagabb lehet6séget jelent a tobbcélu vizhasznalatra

A kornyezeti hatasok elkeriilése vagy mérséklése

* minden infrastruktura fejlesztésnél - hatasok a kdrnyezetre

e kiemelt figyelmet kaptak a hatasai - foldterilet, fauna, flora, vizjaras

e hosszu megfigyelési idOszak tapasztalatai halmozddtak fel

e kilonbozb szakteriletek kutatjak a hatasokat és a védekezési médokat

e az erbfeszitések eredményeként a hatasok elkertlésére vagy
mérséklésére széles tartomanyban eredményes stratégiak alakultak ki.
a nemzetkozi szakma bemutatta, hogy kész és képes a problémak
elGjelzésére és mérséklésére
az eredmények alkalmazasa kornyezeti javulast eredményezett
kdrnyezeti megfontolasok beépitése a tervezésbe és az lzembe ma mar

standard gyakorlat, de - a sokféleség kovetkeztében el6fordulhatnak
negativ hatasok
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Az EDRS vizsgalatokat iranyzott el6 a Duna és a Tisza vizenergia
hasznositasara, valamint a hajozasi feltételek javitasara

A freudenaui kikoto és vizeromii Kapcsolodds az EDRS akciotervéhez

* Avizenergia hasznositasa kapcsolddik az
Eurdpai Duna Régio Stratégia akciotervéhez.

* Az akcidtervben foglaltak megvaldsitasa a
vizenergia hasznositas kérdését a vizi szallitas
és az energia akcidinak végrehajtasanal érinti.

 Avizi szallitas akcioi kozott az akcidterv
célkitlizése a szallitas kevésbé energia-intenziv,
tisztabb és biztonsagosabb mdédjanak
kialakitasa. A vizi szallitas konkrét akcidi kozul
az elsé a hazai belvizi tranzit forgalom szamara
kiemelked6 jelent6ségli a TEN-T 18. sz. projekt
végrehajtasa kornyezeti szempontbdl
fenntarthaté modon. Célja a Vib. osztalyu hajok
kdzlekedésének biztositasa a Dunan 2015-tél.

* Az energia rendszerek, az energia
infrastruktura, az energia hatékonysag és a
megujulé energia akcidi kozott emlithetd az
akciodterv kidolgozasa a Duna, Szava, Tisza
vizenergia készletének hasznositasara.

A vizenergia hasznositas, a hajozas ésa * A Duna Régid Stratégia akcidtervében foglaltak

vizhasznalatok szinergidinak kiaknazasa szerint az EU Duna Regio Strategia
akciotervének részeként a Duna és a Tisza

e|6se’g|'tik’a’t6bbcéllf| proje.k'tek vizenergia készletének hasznositasa, valamint a
megvaldsulasat. Az EDRS akcidterve Dunan és mellékfolydin a hajozasi feltételek
vizsgalatokat iranyzott eld. javitdsanak vizsgalata el6térbe kerulhet.
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A vizenergia nem-létez6ként kezelése sem a fogyasztok sem az
energiapolitikai célok teljesiilése szempontjabol nem szerencsés

A vizenergia jelentheti a legkisebb klimavédelmi terhet

e Avizer6m(ivek megvaldsitasanak koltsége valtozhat, a helyi adottsagoktdl, a kapacitas
nagysagtol, és az infrastruktura fejlesztési igényektdl fliggéen.

e A megvaldsitas és az Gzem koltségei, valamint a termelés értékesitésének bevételei kdzotti
egyensuly megtartasaval kialakithatok a piaci kornyezetben miikodbéképes vizerémdvek.

e Avizer6m( gazdasagi megvaldsithatdsaga fligg a rajuk terhelt infrastruktura fejlesztési
igények mértékétdl.

e A m(ikodéshez feltétlentl kapcsolddo és sziikséges infrastruktura fejlesztéstdl fluggben a
vizerém projektek beruhazasi vagy artamogatasi igény nélkiil is megvaldsithatok lehetnek.

e A klimavédelmi célkitlizések eléréséhez a vizenergia készletek hasznositasa jelentheti a
villamos energia fogyasztdokra és a lakossagra haruld legkisebb terhet.

A vizenergia erésitheti a belfoldi termelés poziciojat

¢ Avizenergia hasznositas gyakorlati sulyat a megujuld energia hasznositasi kdtelezettségek
teljesitése mellett, a hosszu tavu arstabilitasa és alacsony termelési koltsége adja.

e Ezek egylittesen versenyképessé teszi az integracio eredményeképp kialakuld egységes piac
iranyabdl varhatd import nyomassal szemben.

e A primer energiaforras hasznositas terén az olcsdbbitast célzd Uj eszkdzok, megoldasok és
segédeszkdzok alkalmazasa és a kornyezetvédelmi feltételek teljesitése jelentik a f6 fejlédési
iranyt.
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Sziikségesnek és indokoltnak itélhet6 a vizenergia hasznositas
feltételeinek vizsgalata

MEGJEGYZESEK:

 Avizenergia hasznositasa szdmottevé A magyarorszagi villamos energia
energetikai tényezd, nem racionalis, hogy a fogyasztas 10 —12%-at kitevd hazai
magyar gyakorlat nem létezéként kezeli. vizenergia hasznositasat, vagy az arrol

valé lemondast csak megfelel6en
| megalapozott vizsgalatok indokolhatjak.

* Avizenergia hasznositas a legkisebb
termelési koltségl villamos energia,
drstabilitast, alacsony arkockazatot
eredményez, energiafliggetlenség novel.

» Avizer6 készletek tovabbra is rendelkezésre
allonak tekinthetdk.

* Avizenergia hasznositasa, megfelel6 nagysag
esetén - ellentétben mas megujulé energia
hasznositasi lehet6ségekkel - nem igényel
gazdasagi tamogatadst.

e Aklimavédelmi célkitlizések eléréséhez ez
jelentheti a fogyasztokra és a lakossagra
legkisebb gazdasdgi terhet okozo megoldast

» A dontések meghozatala tudomdnyos
igényii, részletes és komplex vizsgalatok
eredményeire alapozva lehetséges.

Vizenergia Ankét
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A menetrend kezelés és a rendszer szabalyozas terén a struktura
diverzifikalasa és radikalis atalakitasa lenne sziikséges

A magyar villamos energia rendszer vallalta az egylittm(ikodés feltételeinek
biztositasat - Hianyzik a modern szabalyozé kapacitas a megfelel6

B rugalmassaggal és a szlikséges terhelésvaltasi sebességekkel. A napi

~ | minimalis rendszerterhelések gyakorlatilag kezelhetetlenek. A jelenlegi
magyar gyakorlat hosszu tavon nem fenntarthato.

A rendszer szabalyozasi szolgaltatasok koltsége novekszik, egyes koltségek a
régios arak sokszorosara néttek. Az integracié miatt a versenyképesség
slirg8s beavatkozas szlikséges. Az Uizembiztos és rugalmas rendszer
mUkodéshez, a kiilonboz6 termeld tipusok rendszerbe illesztéséhez (pl.
megujuld), a koltségek stabilizaldsahoz slirg6s eszkoz igény jelentkezik.

Az igények legnagyobb hatékonysaggal szivattyus energiatarozo
beléptetésével biztosithatok. A piac értékitélete alapjan a szivattyus

| energiatarozok valtak a rendszeriranyitas gyorsreagalasu, flexibilis

| eszkozeivé. Csokkenthetbk szabalyozas koltségei az arak stabilizalasaval és a
szolgaltatasok iranti igény mérséklédésével.

A projekt megvaldsitasa a villamos energia szolgaltatas koltségeit
meérsékelné, és a biztonsagat névelné - tehat a villamos energia-fogyasztdk
érdekét is szolgalna. Kiemelt jelent6séggel bir a piac integracidja, illetve az
egységes piacon varhaté fokozott import nyomas szempontjabdl.
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A magyar villamos energia rendszerbdl hianyzik a modern

szabalyozo kapacitas a megfelel6 rugalmassaggal

A
Nemzeti
Terv

A Nemzeti Terv
megsziinése

Vizenergia Ankét 2012.10.11.

e A rendszeriranyitasi problémak megoldasara a
Kormany 2011. szeptember 30-an elfogadta a
Nemzeti Tervet és dontott annak tovabbitasardl az
Eurdpai Bizottsag részére.

e A Nemzeti Tervben foglaltak szerint a Kormany
tamogatasban részesit egy magyarorszagi helyszinen
megvaldsitanddé +/-600 MW teljesit6képességli
szivattyus energiatarozé beruhazast.

e A Kormany allaspontja szerint a SZET megvaldsitasara
a magyar villamos energia rendszer sulyos
rendszerszintl problémainak megoldasa és a
megujulé energiatermelés koltséghatékony médon
torténd el6segitése érdekében egyértelmlien szikség
van.

e A projekt 2012. majus végén a CO, piac megingasa és
kockazatai kovetkeztében nem folytatédott.

Vizenergia eszkozok valtozasa
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A megujulok és az integracio miatt az eddigi gyakorlattol
eltérd kovetelmények megjelenése varhato

A nagykereskedelmi és a szabalyozasi piac integracidja

* az egységes piac jelenlegi dominans egységeivel versenyképes Uj kapacitas ok sziikségesek
minden olyan szolgaltatasra képesnek kell lennie, ami az szokasos vagy lehetséges

a megnovekvd import nyomas fokozott arversenyében is megfelelének kell bizonyulnia

a régio szivattyus energiatarozdival kell versenyezni a piacon

A nagy volumenii megujuld energia kovetelményei

nagy volumen( napenergia hatasa a t6zsdei arakban - megoldas még varat magara

a nemzetkozi gyakorlat alapjan = a kritikus probléma a szélenergia valtozékonysaga

a szélenergia rendszerbe illesztéséhez automatikus mobilizalasu = szekunder tartalék

a valtozékonysag, tarolasi és tartalék igény - megoldas a vizenergia, a szivattyus
energiatarozé A fogyasztdst meghaladé

megujulo termelés hatdsa

A megujuld energia hatasa a piacok miikodésére (Energiewirtschaftliche Tagesfragen)

* a hagyomanyos és megujuld arany = piac atalakulas

¢ a blokk ledllitas és visszaterhelés csokkentés = '
negativ arak

* a nem szabalyozhatd megujulé forrasok = csucs <
base-load ar

¢ a kinalat nagyobb a terhelésnél = a frekvencia
tartas tarolast tesz sziikségessé

Hagyomanyos
termelés

8 10 12 14 16 18 20 22
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A szivattyus energiatarozok specialis lehetoségei rendkiviil
értékesek a megujuld energia rendszerbe integralasahoz

A megujulo energia rendszerbe integralasanak kovetelményei

Fogyasztas-
. . Avj
tol eltérd enc Mlamog
Nergia
. o sr 2 tarola's
idej(i SZiiksg a
termelés ges
e
o0
o
Gyors Utem Kovetel- Az erémli S o
és nagy mény a gyorsreagalasi 3 N
teljesitmény szabalyozasi kéges§ége =3 E
valtozasok gyorsasagra sziikséges E ‘s
©
=
N
Nem oz6 2
pontosan S\ szabalV?
prognoszti- <zikséges

zalhato
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A szivattyus energiatarozo létesitésben a rendszer igények
dontéek = a dinamikus funkcidk biztositasa elsédleges

1000

kedelmi célu tarolas,
rhelés kegyernlités

’
Az étvite}és elosztas
k&in'nyitése

100 1

ﬁgyasztési enerkia
N management :
10

Gyorsan mobilizalhato
tartalék biztositas

Fesziiltség
szabalyozas

A megujulé energia
termelés illesztése
a villamos rendszer

iizeméhez

A villan

nosenefgia mindsége

Tarozott mennyiség iizemidé egyenértéke (perc)

..-_----

0,01 \
Szivattyus
energiatarozoban

szokasos vagy ¥ , 10 100 1000
Sziikséges teljesitmény (MW)

~
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A szivattyus energiatarozok berendezései és létesitményei
terén a lényegesebb trendek az alabbiakkal foglalhatdk 6ssze

e a tarolasi ciklus hatasfoka novelés - elérte a 80 % -ot

e f6irany - a szabalyozhatdsag és a koltség mérséklés

a leggyakrabban alkalmazott - egyfokozatu reverzibilis

kompakt beépités - a koltségek csokkentése

W ) e a koltséghatékonysag - nagy esés és teljesitmény
uzemi ¢ ajellemz6 fordulatszam novelése - hatasfok

= hiad=l[=]/¢ | * akaviticio biztonsdg -> a telepitési biztonsag novelés

e kritikus = a csucsterhelések, magas ciklusszam

¢ inditdsszam, gyorsinditas - generator

e nagy blokkok illesztése viszonylag kis rendszerbe

Gépek és

. felszin alatti erém{ és villamos géphaz - kérnyezetkimél6
Epltmenyek e foldalatti vizvezetd létesitmények - dinamika + vizualis el6ny
z . e .o e zart m(kodeési ciklus - nem hasznal felszini viztestet
és Uzemik [kl N ,
e (dulési, idegenforgalmi infrastruktura

A gyorsreagalasu lizem és az lizemmad valtasok magas szama specialis
kovetelményeket tamaszt a biztonsag, az élettartam és az anyagfaradas

szempontjabdl. Evi a 10 000 iizemmaéd valtas gépenként.
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A hagyomanyos volgyidei vasarlasbol és csucsidei termelésbol
allé lizleti modell hattérbe szorult = a szabalyozas els6dleges

rw-
Einsatzweise der Kraftwerksgruppe Obere ll — Liinersee und des Walgauwerkes

= e (D U161 920327 —33—
| ! — s . 1
— 1000 1 1000- - }
= o — === w1 — é_:é—;“
= T e e e e M E=
= @0 —M-— T ) T —
—1 [T — ] o — 4004 — +— —
2004——1— Werkgruppe - —-20 ) —
— Obere I/ LGnence = —
— ] ¥ S— - — S —
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: 3 200 - ———1- .
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[ e e e e L4 g e e s e, S e S o . - —
:,7£;§u —- Walgnuwerk
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1400 4

1000 d+eeetennn Y

Vizenergia Ankét
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...................

i Le;smngsdlagramr.n Obere lll + Ldnersée n MW

‘ Donnerstag, 25. Mai 1989

Betriebsubersicht: Samstag, den 19. 12. 2009

V
.....

.....

.....

.......

A 20 év elétti a szivattyuzas
és a csucsidei vizenergia
termelés (Liinersee, Ausztria)

Jelenleg ugyanaz az eromii
lényegében szekunder
szabalyozast biztosit

Vizenergia eszkozok valtozasa 43



A funkcio valtozas miatt a korlatozasok nélkiili rendelkezésre
allas lényegesen nagyobb tarozoé térfogatokat tesz sziikségessé

A +/-150MW szekunder szabdlyozds napi A +/-150MW szekunder szabdlyozds napi szaldé

szaldoja tartossaga
4000 ~ 4000
s I i g oo
L1l d Il | I Il g
; 1000 | ‘ ‘ ‘ % 1000
LE I TSRS AT 2 ~.
2 Ny
EARILIL H % i E o .
< -2000 = N
) ” | 2000
% -3000 ! ? 3000 \
4000 X -4000

96
115
134
153
172
191
210
229
248
267
286
305
324
343
362

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
A 2011. év napjai idérendben A 2011 évben a tartossag

+/- 150 MW szekunder szabalyozas feltételei energia tarozébol

e A szivattyus energiatarozé lehetséges létesitési lehet6ségek kozil csak azok lehetnek redlisan
alkalmasak a szekunder szabalyozast is biztosité komplex lizemre, amelyeknél a |étesithet6
tarold kapacitas nagysaga meghaladja a 8 000 — 10 000 MWh nagysagot.

e Nagyobb szekunder szabalyozasi kapacitas biztositasa nagy tarozét igényel, vagy akkor valhat
megvaldsithatdva, ha a valés id6t kozvetlenil megel6z6 id6pontig lehetségessé valik a
portfolidik médositasa és a rendszeriranyité |ényegesen pontosabban tervezhetik a

menetrend biztositasat
Vizenergia Ankét

2012.10.11.
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A kétséges a jelenlegi rendszer szabalyozas fenntarthatdsaga
és muszaki ill. gazdasagi szempontbdl nem elényos

e afel- és leszabalyozas jelenleg = részterheléssel lizemel§ gaztiizelési

egységekkel

a részterhelés melletti Gzem korlatozott + Gizemi kényszerek

jelenlegi a részterhelés(i zem alacsony hatasfok - tobblet tUzeIé’anyag koltség
folyamatos kényszer termelés és értékesités - kereskedelmi

eszkozok veszteségek

keresztfinanszirozas a veszteségek és koltségek vallalasara

a versenypiachoz nem illesztetd, versenyképtelen

A

e afoldgdz ara 410-450 USD/1000m3 kozotti - a progndzisok
szerint nem varhato jelent6s csokkenés

A foldgaz L , o

"O dg,a ® a magas gazar miatt a foldgaz tlizelésliek kiszorultak
tuzeles e Tisza Il H6erém leallt és a Dunamenti F blokk évvégén leall

e foldgaz bazisu fel és leszabalyozas nem latszik fenntarthatonak

e folyamatban van a szabalyozasi piac integracidja - nem
A piac kétséges a folytatasa

e azintegracid miatt a jelenlegi kapacitasok versenyképtelenek
e a szekunder és tercier szabalyozasbdl kiszorulhatnak

hatasa e az energiafliggetlenség és a rendszer szabdalyozas megtartasa
intézkedést tesz szlikségessé

integracio

Vizenergia Ankét 2012.10.11. Vizenergia eszkozok valtozasa 45



A megfelel6en kialakitott SZET szabalyozé képessége +100 %
és -100 % hatarok kozott fokozatmentesen rendelkezésre all

A rendszer szabdlyozadsi eszk6zok szabdlyozadsi tartomdny 6sszehasonlitasa

Tipus
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kozott
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A rugalmassagot és mandverezést novel6 megoldasok tették a
szivattyus energiatarozot a legrugalmasabb szabalyozo eszkozzé

A szabadlyozhatosag novelése

* a szabalyozhatdsdag a gyakori inditas-leallitas, terhelés valtoztatasra alkalmas konstrukciok

e a gyakori hé-terhelési ciklusok miatt - a h(itési, a rezgési, a pdlus szilardsagi és a csapagy problémak
» A gyors reagalasu tartalék Gizem - az inditds flexibilis kialakitasa, a statikus indité berendezések

e A fordulatszam szabdlyozott generatorok - kiilon inditéd berendezés nem sziikséges.

A mandverezési képesség javitdsa

e a terhelésvaltasi id6k csokkentése

* a magas inditasi és leallitasi ciklusszamra (10 ezer terhelésvaltozasi ciklus/gép/év) megfelelés
¢ a finom szabdlyozas

* a megengedett gépenkénti terhelésvaltoztatasi sebesség elérte az 50 MW/sec értéket

e a forgd tartalék 10 masodperc alatt a blokkok teljes teljesitményéig igénybe vehet6k

e Allapot monitoring eszkozik beépitése és allapot bazisu karbantartasi stratégia

A fordulatszam szabalyozott generatorok alkalmazdsa

e technoldgia attorés - a fordulatszam szabalyozott generatorok alkalmazasa

¢ jelenleg 31 MVA és a 395 MVA kozott lizemelnek = lGzemi tapasztalat 20 év

e els6dlegesen a szivattyulizemi teljesitményfelvétel szabalyozhatdva tétele és az esés valtozas kovetése
¢ az (izemi tapasztalatok szerint = turbina Gzemben is jelentds hatasfok névekedés

® a nyomas ingadozasok és a kavitacids hatasok lecsokkentek

e a részterhelések melletti Gzem - szélesebb teljesitmény tartomanyban

¢ a blokkok tGizemi tartomanya a névleges teljesitmény 20 és 120 %-a kozott folyamatosan szabalyozhaté
* kedvez6 a nagyteljesitményl blokkok kis villamos rendszerekhez illesztése szempontjabdl

e kedvezd stabilitast biztositd hatas
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A hidraulikus rovidzar izemszerili hasznalata elengedhetetlen
a szivattyulizem teljesitmény felvételének szabalyozasahoz

A Kops-2 szivattyus energiatdarozo, hidraulikus rovidzar — 2009 Ausztria

G/M  generator/motor runs with 100 MW

T turbine (Pelton with Hydropower Plant Kops 1)
supplies additional 50 MW

p pump , receives” 150 MW
water flow

Kops Reservoir

‘— Pgrid = 100 MW surplus

100 MW | G/M balancing reservoir Rifa

Q with 100 MW

Q with 50 MW Qwith 50 MW Q with 100 MW

Megvaldsithato
haromgépes
gépcsoportban

vagy megfeleléen
kialakitott
reverzibilis
turbinakban

A legnagyobb lizemelo

referencia Dinorwic (UK)
egyenként 315 MW
teljesitménydi blokkjai
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A rendszer szabalyozas egyesitett piacan valé
versenyképesség meghatarozo sulyu a jovd szempontjabol

A tolto és a kiadott energia ar kiilonbsége A hagyomanyos tolté és a kiadott energia ar
fokozatosan csékken kiilonbsége fokozatosan csokken

1,40
1,30

1,20 ‘\
1,10 1 e A Lt fhcd 4

* Atarolas mértékadd arkiilonbsége az eimult
évekre a felére csdkkent.

S * Ezttovabb rontja az energia tarolas

hatasfokanak megfelel6 veszteség.

1,00 load ar aranya

0,90 A toltési és a base *  Amennyiben nem all be valtozas, akkor a
0.80 load 4r aranya hagyomanyos energia tarolas gazdasagi
0.70 // szempontbdl ellehetetlendl.

0.60 /\/‘/ * A mdszaki és zemi sulya a kiegyenlitésnek

nem valtozik s6t novekszik.
a. a leszabalyozasi energia felhasznalasa az

A base load arhoz viszonyitott ar

0,50
0,40

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 energiahatékonysagot noveli
_ b.aterhelés kiegyenlitése a hatasfok javitas
A megvalosithatosag feltétele a mellett CO, csdkkentést eredményez.
magasabb miiszaki mindség prioritasa (Peldakent emlithetd hogy egy 600 MW
) . ) i .., teljesitménydi szivattyus energiatdrozo hatdsa
a szabalyozasi szolgaltatasok piacan és CO, cs6kkentés szempontjibdl kozelitGen
, , i . tiizelésdi erémii , vagy kb. 370-500 MW ujonnan
eredmenye kepp megjeleno 'mporttal belépd szélerémd CO, kibocsdtds csékkentésével.)
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