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A vizenergia-termelés vizgazdalkodasi, kornyezeti és

tarsadalmi vonatkozasai

A vizenergia-termelés koriil évek ota heves vitak dalnak hazank-
ban, melyekben a felek legtobbszor elbeszélnek egymas mellett.
Az érintettekben kevés a kompromisszumkészség, ilyen csak a viz-
energia-partiak oldalardl tapasztalhatd. A ,,masik” fél legtébbszor
hajthatatlan, s a médiak, valamint a politikusok hathatés tamoga-
tasaval sikeresen fékeznek le minden probalkozast, félrevezetett
tudatlansagban tartva a tarsadalom nagyobbik felét. Ennek az eti-
katlansagon feliil komoly nemzetgazdasagi karai is vannak, hiszen
az egyoldal vizenergia-ellenesség mar eddig is tobb szazmilliardos
kart okozott az orszagnak, s minden eltelt nap csak néveli ennek
mértékét.

A problémékat nem szabad a szényeg ala s6pérni, hanem nyiltan beszélni
kell réluk, s cselekedni is kell minél elébb. A Magyar Tudomanyos Akadémia
és mas intézmények szakemberei az elmult években mar felismerték a je-
lenlegi helyzet tarthatatlansagat, s tébb tanulmanyt készitettek, amelyeket
a magukat kérnyezetvédoknek kikialtott csoportok azonnal tliz ala vettek, s
hasonlé gondolkodasu, de laikus politikusok segitségével sikeresen megtor-
pedoztak az eldrelépést.

Beldthat6, hogy ez igy nem mehet tovabb, hiszen a hazai déntéshozdk
véleménye és intézkedései teljesen szembemennek az eurdpai elvekkel és
gyakorlattal. Nem fogadhato el, hogy a tiszta, megUjulé energiaként elfoga-
dott hazai potencialis vizenergia-készlettinkrol igy mondjunk le, hogy nem
végeznek elfogulatlan, komplex és tudomanyos vizsgélatokat ezzel kapcso-
latban. Megengedhetetlen az is, hogy néhany - demagdg és 6njelélt - kor-
nyezetvéddnek alcazott személy mondja meg, hogy mi a j6 és mi nem.
Az alabbiakban szeretném roviden Gsszefoglalni az e témaval kapcsolatos
gondolatokat, tényeket és érveket.

Nem vagyok energetikai szakember, igy a vizenergiaval kapcsolatos
gondolataimat els6sorban a vizgazdalkodassal vald osszefliggéseken keresz-
tll szeretném kifejteni.

A vizgazdalkodasnak, mint tevékenységnek az egyik legjobb definici-
ojat Dégen Imre (4) fogalmazta meg tankényvében: ,A vizgazdalkodas a
természet vizhdztartasanak a tarsadalom sziikségleteivel vald optimalis 6sz-
szehangolasara iranyulé miiszaki, gazdasagi és igazgatasi tevékenység”. A
definiciéban nem szerepelnek a ,kdrnyezetvédelem” és/vagy ,természetvé-
delem” szavak, amibdl azt a kévetkeztetést lehetne levonni, hogy lam-lam,
a vizesek mar akkor sem térddtek a természettel. Ez természetesen nem
igaz, hiszen mar az 1885. évi elsd, vizligyekkel foglakozd torvény is kitért
a vizek védelmére. A konyv megjelenésekor komoly szennyvizbirsagokat
szabtak ki a szennyezokre, s volt vizkészlet-hasznalati dij is, ami az érintet-
teket mar akkor is a vizesek ellen hangolta.

A villamosenergia-termelés is a tarsadalom sziikségleteibdl fakad, s
mivel ennek egyik technikai lehetGsége a viz hasznélatabdl adddik, igy az
energia és a viz a vizenergia-termelésében talalkozik. A vizenergia-terme-
lés a vizgazdalkodasi tevékenységek kozé is sorolhatd, hiszen az energia

termeléséhez sziikséges vizmennyiséget s annak szabalyozését csak a viz-
gazdalkodasi ismeretekkel rendelkez6 szakemberek munkaja révén lehet
biztositani. Természetesen az energetikai dgazat szandéka jelenti az el-
sGbbséget, hiszen a vizligyi szakemberek oncélian nem akarnak minden-
aron vizerémivek létesitésével villamos energiat termelni. Ezt a szandékot
csak akkor kovethetik tettek, ha a vizgazdalkodasi, a gazdasagi, valamint a
kornyezet- és természetvédelmi szempontok lehetévé teszik. Ez egyiittesen
egy bonyolult rendszer 6sszehangoldsat igényli, s ha ez nem térténik meg,
akkor a kilénboz6 érdekek, a vélt vagy valds problémak megoldatlansaga
vakvaganyra viheti az egyébként jo és sziikséges projektet.

A viz energidjat évezredek dta haszndlja az emberiség, de igazi fejl6-
désnek az elektromossag felfedezése utan indult, amikor kifejlesztették a
viz altal mozgésba hozhatd szerkezeteket, amelyek lehetévé tették a villa-
mos dram termelését. Az els6 vizerom(iveket a 19. szadzad utolsd harmada-
ban kezdték el épiteni. A technoldgiai fejlodés eredményeképpen az egyre
nagyobb teljesitmény(i és egyre jobb hatdsfoku turbindknak készénhetd-
en egymas utén épitették a vizertelepeket. Hazankban az els6 vizerém
a Raban épiilt Ikervarnal (1 MW) 1896-ban, majd a szazadforduld utan a
Hernadon és tobb kisebb vizfolydson kezdtek el kisebb, mai viszonylatban
Ugynevezett térpe vizerémUveket épiteni.

Mar az els6 vilaghaboru el6tt felvetédstt a Duna Pozsony alatti magyar-
orszagi szakaszanak energetikai hasznositasi 6tlete is, amelynek megterve-
zésével svéjci és német szakembereket biztak meg. Ezekben az orszagok-
ban ezen a téren is el6ttiink jartak, s ennek egyik legjobb példdja a Rajnan,
Rheinfeldennél 1898-ban atadott kozos vizlépcss, amely a vilag elsé kisesé-
st folyami vizlépcs6je volt, s erémlve 25 MW teljesitményre lett kiépitve. A
vizerém( tébb mint 110 évig tizemelt, de idén atadjék az Uj, immar 100 MW
teljesitmény( létesitményt. A régi zemcsarnokot és a két orszagot dssze-
kot régi hidat lebontotték, s a vizerém(i eddigi tizemviz-csatornajabol az EU
Viz Keretiranyelve elGirasainak is megfeleld hallépcsét alakitottak ki. (1-2.
képek). A képeken a régi és az Uj létesitmény Iathato.

A trianoni dontés utan at kellett értékelni a hazai vizenergia-hasznositas
lehetdségeit, hiszen az elcsatolt terlileteken voltak azok a potencialis hely-
szinek, amelyek a nagy magassagkuilonbségeket biztosithatték a vizerémd-
vek szamara. Magyarorszagnak nem maradt mas, mint a nagyobb folydink

1-2. kép. A Rheinfelden-i vizlépcso6 régen és ma
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kis esésli, de viszonylag nagy vizhozamU lehetGségeinek kihasznaldsa. Egy
adott folydszakaszon kinyerhetd villamos energia mennyisége az eséssel és
a vizhozammal egyenesen aranyos, igy a kett6 szorzata még akkor is jelen-
t0s lehet, ha valdban kicsi esésekrdl van szo.

Téves és megtéveszt6 az a gyakran hangoztatott vélemény, hogy sikvi-
déki folyokon nem érdemes vizenergia-termeléssel foglalkozni, mert gazda-
sagtalan. A vizerémliveket nem Ugy osztalyozzak, hogy sik- vagy hegyvidéki
vizfolyasokon létesitik-e ket, hanem Ugy, hogy kisesés(i (15 m alatt), kéze-
pes esésli (15-50 m kozott) vagy nagyesést (50 m felett) vizerémivek-e. A
Duna egész szakaszan kisesésli erémlivek vannak, kivéve Bdst és Vaskapu
I-et, amelyek kézepes eséslinek szamitanak.

A Tisza vizfelszin-esése joval kisebb, mint a Dun&é, mégis jol és gaz-
dasagosan mUkddnek a Tiszaloknél és Kiskorénél épitett vizlépcsok vizerd-
telepei. Ezeket a vizerGtelepeket csak jarulékos beruhazasként épitették az
egyébként mas célbol létesitett vizlépcsékhoz. Ezekrdl a tényekrdl is rend-
szeresen megfeledkeznek azok, akik a sikvidéki erémlivek gazdasagtalansa-
gat szajkézzék. Az elmult esztend6ben az energetikaban egyik legnagyobb
szaktekintélynek szamité hazai szakember megvizsgélta a magyarorszagi
Duna-szakaszra tervezett vizlépcs6k vizerGtelepeinek gazdasdgossagi mu-
tatoit, s arra a szamara is meglepé eredményre jutott, hogy a mai gazdasagi
viszonyok kozott egy-egy vizlépcsd 8-10 éven beliil megtértilne. Hasonlé in-
formaciokat kaptam a kézelmdultban a bdsi eréminél, amikor hallgatdinkkal
meglatogattuk a B6s-Nagymaros VizlépcsGrendszer elkésziilt Iétesitményeit.

A vizenergia-hasznositas helyzete a vilagban

A vilag villamosenergia-termelésének cca. egy hatodat vizenergidbdl nyerik.
Ez az arany vérhatdan a jévoben is megmarad, legfeljebb kisebb mértékben
csokkeni fog. A megujulé forrasokbdl termelt villamos energiak kozott a
vizenergia aranya 80% feletti, s ez az arany az eldérejelzések szerint 2030-ra
cca. 70%-ra csokken, annak ellenére, hogy abszolit mértékben névekedni
fog. Ez abbdl adddik, hogy a tobbi megujuld forrasok névekedési liteme
nagyobb lesz.

A vizenergia-hasznositassal kapcsolatban a Magyar Tudomany 2010/8.
szamaban jelent meg egy hosszabb tanulmany (1), amely ismerteti a viz-
energia-hasznositas céljait és madjait:
~Primer megujulé energiaforras
A vizenergia primer energiaforrasként az aramszolgéltatds kezdetétdl a
villamos energia eldallitdséra szolgal. Jellegénél fogva szerepe a villamos-
energia-ellatas terén elsddleges. A ma ismertté vélt trendek alapjan a sze-
repe, fontossaga a villamosenergia-ellatasban a jovében is hasonlé marad.
A klimavédelmi torekvések felértékelték a vizenergia szerepét, és a kiotoi
nyilatkozat, majd a johannesburgi WSSD vilag-csucstalalkozd végrehajtasi
programjaban foglaltak egyértelm(i allasfoglalast rogzitettek a vizenergia
vonatkozasaban. Ennek értelmében a vizenergia megujulé és tiszta ener-
gia. A megujulé energidra vonatkozé politika és jogalkotés a vizenergiara és
annak minden méretére vonatkozik. A megitélés szempontjabol nem tehet6
kilonbség a régi hasznalat és az Uj kozott. Az allasfoglalas értelmében a
vizenergia hasznositasat novelni kell.

Termelés- és fejlesztéstamogato6 eszkoz

Hasonldéan mas villamosenergia-termelési technolégidkhoz, a vizenergia is
bevonasra keriilt a villamosenergia-szolgaltatés biztonsagat tamogatd rend-
szerekbe, a termel kapacitds és a cslcsigények kozotti differencia athida-
lasara. A megfeleld tarozékapacitassal rendelkezd vizerémUvek a csucsidei
teljesitményigények teljesitésére hasznélhatok. A cstcsidei villamosenergia-
igények tarolasa és menetrendszer(i szolgéltatdsa mellett a vizerémiivek
és a szivattyUs energiatarozok a rendszeriranyitas gyorsreagalasu, flexibilis
eszkozeivé valtak. A villamosenergia-rendszerek gyors terhelésszabélyoza-
sa, az erdm(i-gépegységek lizemzavari kiesésének gyors pétlasa, a nagy
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atom- és ligniterémiiveknek kisterhelés( id6szakéaban is teljes kapacitassal
torténd lizemeltetése szivattyUs energiatarozo belépésével biztosithatd. Nél-
kilozhetetlenek tovabba a természettdl fiiggd, megujuld energiat hasznosi-
t6 erémlvek rendszerbe illesztéséhez.” (1)

Ez a felosztas a laikusok szamara - ide tartoznak a politikai dontéshozok
is - érthetden probalja bemutatni ennek a kdrnyezetbarat energiatermelési
mddnak a jelent6ségét és lehetGségeit. Bar mennyiségileg a primer ener-
giatermelés a jelent6sebb, de a villamosenergia-rendszerek biztonségos
mikodését lehetdvé tevo szivattyUs energiatarozok jelentésége hihetetleniil
felértékel6dott.

A vizenergia rugalmassaga, biztonsaga és a biztosithaté kiegészité
szolgéltatdsai miatt alkalmas arra, hogy stabil hatteret biztositson egyes
megujulé energiaforrasok (mint pl. szél- vagy napenergia) hasznositasanak
rendszerbe integralasahoz. Alkalmas a megujuld energiat hasznositd terme-
lés ingadozasainak kiegyenlitésére, igy primer energiaforrasként valé hasz-
nositdsanak névekedése mellett a fejlesztést tdmogato szerepe is fokozottan
hangsulyossa valt (1).

A vizerémiveket az esésmagassagon kivil mas szempontok szerint is
szoktdk osztalyozni. Teljesitménylk szerint a vizerémlivek lehetnek nagy és
kis vizerémUvek. A nagy vizerém(vek a regionalis rendszerek részét képe-
zik, és eszkozll szolgalnak a termelés egészének emisszio-csokkentéséhez.
A kis vizerém(vek a decentralizalt villamosenergia-termelés részét alkotjak,
és kulcsfontosséguiak sok orszag vidékfejlesztésében.

A viztarozd léte, nagysaga szerint a vizerémivek két f6 csoportja szo-
kasos. Az atfolyasos vizerémivek a vizfolydson érkezé vizhozamot vissza-
tartas nélkll ateresztik, lényeges tarozéval nem rendelkeznek. A tarozés
vizerémlivek a tervezett lizemiikhéz sziikséges napi, heti vagy szezonalis
kiegyenlitést biztositd nagysagu tarozéval rendelkeznek.

A tarozos vizerémlvek egy specidlis véltozatat alkotjak a szivattyuls
energiatarozok, amelyek rendelkeznek terhelés napi vagy heti kiegyenlité-
sét biztositd tarozoval, de ennek feltdltését nem vagy nemcsak természetes
hozzafolyas, hanem szivattylzas is biztositja. A szivattyUs energiatarozok
terén driasi kapacitasok kiépitése folyik vilagszerte. Eurépaban, Ausztriaban
és Svajcban folynak a legnagyobb fejlesztések, de jelentds létesitmények
éplilnek mas orszagokban (Portugdlia, Spanyolorszag, Litvania, Németor-
szég stb.) is (3. kép: a Goldisthal szivattyUs energiatarozo rendszer).

A jelenlegi magyarorszagi helyzet

A vizenergia hasznositdsa Magyarorszagon jelenleg siralmas allapotot mu-
tat. Az orszag potencidlis vizenergia-készletének alig 0,5%-at - 1000 MW
kiépithetd teljesitménybdl 50 MW-ot - hasznositjuk. Ezzel Eurépaban az
utolsok kozott vagyunk. A hazai vizenergia-készlet cca. 70%-a a Dunan

3. kép. A Goldisthal szivattyus energiatarozé rendszer Németorszagban (11)
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lenne hasznosithatd, de jelenleg ez majdnem a nullaval egyenld, hiszen
minddssze a Kvassay-zsilipnél termelnek idészakosan villamos energiat.

Mint a bevezetében emlitettem, a vizenergia-hasznositdsban nem a
vizligyi dgazat a kompetens. S6t, egyes vezetd szaktekintélyek szerint -
az elmdlt két évtizedben térténtek tanulsagai alapjan - a viziigynek nem
szabad felvéllalnia a vizenergia-hasznositas problémakérét, hiszen nem
rajuk tartozik. Ugyanakkor épitémérnokok nélkiil nem lehet a viz energia-
jat hasznositani. A vizenergia-hasznositas létesitményeinek megvaldsitasa
széles korli szakterileti 6sszefogést, egyittmiikodést igényel. Pillanatnyi-
lag ez nem mikdédik nalunk, mert a vizeré-hasznositéds a legutolsd helyen
szerepel a megujuld energidk hasznositasi lehetéségei kozott. Az MTA ez-
zel foglalkozé kiadvanyaban (2) az alabbi olvashatd a vizenergia-termelés
fejlesztésével kapcsolatban:

,8. A vizerém(ivek esetén a megadott sdv nagyon széles. Az alsé ér-
ték csak enyhe fejlesztéssel szamol. A felsé értek viszont feltételezi, hogy
egyrészt tiz év mulva mar szamitésba kellene venni a felsé Duna-ag viz-
hozamanak rank eso részét, masrészt az alsé Duna-agon is megéplilhet az
egyik tervezett vizerém(. A vizzel termelt villamos energia primerenergia-
egyenértéket szinten 50%-os hatasfokkal vettiik figyelembe.”

A szerz6k altal becsilt vizenergidval termelt villamos-energia meny-
nyisége az alabbi értékek kozott valtozik: jelenleg (2010) 215 (GWh), 0,8
(P3), 2020-ban 250-3000 (GWh) 2-22 (PJ).

Mint lathatd, a tanulmany szerz6i visszafogottsaguk ellenére tul opti-
mistan itélték meg a vizenergia terén a fejlesztési lehetGségeket, hiszen
a tanulmanyukra épiilé Uj Széchenyi Tervben szerepl$ vizer6-hasznositasi
elképzeléseket azonnal megtdmadtédk a szélséséges zold szervezetek, s
ennek hatédséra azokat ,kivették” a tervbdl.

A Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi terve (2010-2020,
Nemzeti Cselekvési Terv/NCsT) (3) tanulmanyban az alabbi elképzelések
talalhatok:

,A vizenergia hasznositdsa elsGsorban vizgazdalkodasi, arvizvédelmi
és kornyezetvédelmi kérdés, ezért a lehetéségek hatdranak vizsgalata so-
ran ezek a szempontok a meghatarozok. Kérnyezetvédelmi és vizgazdal-
kodasi megfontolasok miatt Ujabb nagy vizlépcsok, duzzasztomlvek tele-
pitésének lehet6ségét az NCsT dsszedllitdsa soran nem vizsgaltuk. Ezért az
NCsT a vizenergia vonatkozasaban a kisebb folyok szabalyozhatdsagaban
fontos szerepet betdltd, mar meglévé duzzasztokba beépithets, 10 MWe
alatti teljesitményd, Un. térpe vizerémuvekkel, valamint a folyémedrekbe
telepitett, 100-500 kWe teljesitményl un. &tdramlasos turbindkkal sza-
molt.

Amennyiben a vizerém( telepitése sordn a kérnyezetvédelmi és viz-
gazdalkodasi szempontok érvényesitésre kerlilnek, akkor a vizenergia az
egyik legtisztdbb energiaforras, ami ezen tulmenden kivaldan szabélyoz-
hato, igy a villamosenergia-rendszer szabalyozhatdsagahoz is hozzéjarul.
Ezért a 2020. évi nemzeti célkitlizés vizenergia teriletén a telepitési po-
tencialt veszi figyelembe.

Felmérésre kerlltek a torpe vizerémlvek telepitésének lehetGségei,
helyszinei, amelyek alapjan 2020-ig dsszesen 16-17 MWe beépitett villa-
mosenergia-teljesitmény installdlasanak lehet realitasa.

Tekintettel a kinyerheté energia csekély mennyiségére, a vizgy(ijt6
gazdalkodasban prioritast kell adni a vizgazdalkodasi, kérnyezetvédelmi,
természetvédelmi érdekeknek.”

A 16-17 MW teljesitmény beépitése is kérdéses lehet, hiszen olyan,
mar engedélyekkel is rendelkez0 fejlesztést is ledllitottak az elmult id6-
szakban, amire nehéz magyarazatot talalni. Ennek ellenére az elmult esz-
tendékben megmozdult valami, kisebb vizerémivek épitése kezdédott
meg néhany, mar m(ikod6 duzzasztéhoz kapcsoldédva. A Raban, a Nick-i
duzzasztdnal felépitett s 2009-ben atadott Kenyeri-vizerém( (a Raba jobb
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4. kép. A Kenyeri vizerémi melletti halut

partjan épilt, amely Kenyeri kozséghez tartozik) engedélyezésének felté-
tele a foly6 hossziranyu atjarhatdsaganak biztositasa volt, amit egy termé-
szet-kozeli hallépcs6 kialakitasa jelentett (4. kép).

A békésszentandrasi vizlépcs6nél is folynak hasonldé munkalatok, s szé
van a tassi vizlépcsé 1956-ban tonkrement vizerdmivének Ujraépitésérdl.

A szivattyUs energiatarozd |étesitése (SZET) terén, Ugy latszik, komoly
el6relépés varhatd. A kormany altal 2011. szeptember 30-an elfogadott
Nemzeti Tervben szerepel egy magyarorszagi helyszinen megvaldsitandd
+/-600 MW teljesit6képességli szivattyUs energiatarozo beruhazas. A ma-
gyar allam allaspontja szerint a szivattyus energiatdrozé megvaldsitasara
a magyar villamosenergia-rendszer sllyos rendszerszint(i problémainak
megoldasa és a megujulé energiatermelés koltséghatékony modon tor-
ténd el6segitése érdekében egyértelmlen sziikség van Magyarorszagon.

A vizenergia-termelés kornyezeti hatasai

A vizenergia-termelés kornyezeti hatasait tobb irdnyelv eldirasai szerint kell
vizsgalni. Ezek kozil a legfontosabbak az EU Viz Keretirdnyelve (2000/60/
EK) és a Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat Iranyelv (2001/42/EK). Egy biz-
tos, a vizerG-hasznositas lehetGségei nehezebbé valtak, s olyan jarulékos
koltségek is terhelik az egyes projektek megvaldsitdsat, amelyek kordb-
ban nem voltak koételezéen elbirva. Ennek ellenére tovabbi fejlesztéseket
hajtanak végre Eurdpa-szerte azokon a vizfolyasokon, ahol erre lehet6ség
kinalkozik. A bevezetében emlitett Rheinfelden-i vizlépcs6 rekonstrukcidja
valéjaban egy teljesen Uj létesitmény felépitését jelentette a régi kézvetlen
kozelében, de a kérnyezetvédelmi szempontok maximalis figyelembevéte-
lével. Amikor egyes kérnyezetvédok a vizenergia-termelésrdl, mint elavult
technoldgiarél beszélnek, akkor érdemes lenne nekik megnézni a két ,fej-
letlen” orszag (Svajc és Németorszéag) legujabb létesitményeit.

A legnagyobb vad a folyami vizlépcsGkkel szemben az, hogy megsza-
kitjak a vizfolyasok folytonossagat, igy a halak vandorlasa korlatozddik,
esetleg megszlnik. A halak mozgasanak megkoénnyitésére korabban is
épitettek hallépcséket, de ezek az 6kolégusok szerint nem biztositottak
minden él6lény szamara a ,szabad mozgast”. Az Uj, kornyezetbarat Ié-
tesitmények természetes vizfolyasokhoz hasonlé allapotokat biztositanak,
amelyekbdl egyre tobbet épitenek a korabban megvalésitott miitargyak
mellé. Az 1982-ben atadott Melk-i vizlépcsé Uj ,halltjat” 2007-ben ad-
tdk at. Az 1998-ban &tadott Freudenau-i vizlépcsét eleve ilyen haldttal
épitették meg, amely a 8,6 méteres vizszintkilonbséget cca. 1000 méte-
res hosszon gyo6zi le, igy a halak kénnyedén juthatnak az alvizi oldalrél a
felvizire (5-6. képek).
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5-6. kép. a Freudenau-i vizlépcsé, valamint a halut egy szakasza (9, 10)

Németorszagban, Ausztridban és Svajcban az elmult évtizedekben
nagy odafigyeléssel kezelték az él6vilag igényeit a kiilonb6z6 vizépitési
létesitmények megvalodsitasa soran. A kialakitott halutakon kivil a vizes
élohelyek vizpotlasat is megoldottak a Duna-Majna-csatorna, valamint az
Ujonnan megépitett vizlépcsék mentén. A NATURA 2000 ala tartozo teri-
letek kozil tobb olyan helyen van Eurépéban, amelyhez duzzasztém(ivek
segitségével biztositjak a sziikséges 6koldgiai vizigényt.

Magyarorszagon a NATURA 2000-es teriiletek kiterjedése az orszég te-
riletének cca. 21%-a. Ezeken a teriileteken nem, vagy csak nagyon nehe-
zen lehet barmilyen beruhazast létesiteni. A Duna-menti teriletek jelentds
része NATURA 2000 oltalom alatt van, s ezenkiviil a Dunara és a Dravara
tervezett vizlépcsék helyére nemzeti parkokat jeldltek ki, nem véletlentil!

A vizenergia-hasznositas tarsadalmi vonatkozasai

A tarsadalom tajékozottsaga a vizenergia-hasznositas terén rendkivil hia-
nyos. Ez a nagyfoku tudatlansag megkénnyiti azoknak a dolgat, akik erre
épitve akarjak megakadalyozni az egyes projektek megvaldsitasat. Ma-
gyarorszagon a BGs-Nagymarosi Vizlépcsérendszerrel (BNV) kapcsolatos
események bizonyitjak ennek a modszernek a hatékonysagat. Az emberek
jelentds részének - s ezt egyetemi oktatoként batran kijelentem - semmi
ismerte nincs a B&s-Nagymarosi Vizlépcsérendszerrél. Amit esetleg tud-
nak, az a médiaban idénként megjelend, tobbnyire negativ informaciokbdl,
vagy esetleg egy-egy iskolai tanaruk szubjektiv véleményébdl szarmazik.
Ezen a kommunikécids egyenl6tlenségen feltétlendl véltoztatni kell, mert a

1. tdblazat. Az osztrak Duna-szakaszon épitett vizlépcsék adatai (6)

A vizlépcso helye atadas kiépitett termelt villa-
datuma teljesitmény mos energia
Mw GWh/év
Jochenstein' 2203,3 1956 132,0 850,0
Aschach 2162,7 1964 287,4 1662,0
Ottensheim- 2146,1 1974 179,0 1134,9
Wilhering
Abwinden-Asten 2119,5 1979 168,0 995,7
Wallsee- 2094,5 1968 210,0 1318,8
Mitterkirchen
Ybbs-Persenbeug? 2060,4 1959/1966 236,5 1335,9
Melk 2038,2 1982 187,0 1221,6
Altenworth 1980,5 1976 328,0 1967,6
Greifenstein 1949,2 1985 293,0 1717,3
Nussdorf 1932,8 2005 4,5 24,6
Freudenau 1921,1 1998 172,0 1052,0
0sszesen 21974 13 280,4
1 - a Jochenstein-i vizlépcs6 kdzos osztrak-német tulajdon
2 - az Ybbs-Persenbeug-i vizlépcsé masodik vizerételepét 1966-ban helyezték
izembe
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Viz

Orszigos Jelentinigi védett terméxzett tertietck
& a Natura 2000 hiléz,

Magyarorszig védett természeti teriileted
e

at Magyarorzigon

7-8. kép. Magyarorszag védett teriiletei a NATURA 2000 teriiletekkel
egyiitt és nélkiiliik (8)

tarsadalom soha nem fogja megismerni az igazsagot. Raadasul a BNV ere-
deti létesitményei felépitésének, illetve lizembe helyezésének megakada-
lyozasat egy bizonyos csoport nemzeti héstettnek tartja. E csoport tagjai
koz6tt komoly politikai sullyal rendelkez6 személyek is vannak, akik ezen a
téren hajthatatlannak latszanak. Ez a tény rendkivili médon megneheziti
a vizenergia-hasznositds ésszer( fejlesztését.

Nemcsak Magyarorszagon vannak ilyen csoportok. Az osztrdk Duna-
szakaszon 1956 ota épitettek és helyeztek lizembe vizlépcsdket. Jelenleg
kilenc osztrdk és egy kozos német-osztrak vizlépcsé lzemel az osztrék
Duna-szakaszon, a Nussdorfnal épitett kis vizerém( a Duna-csatornaba
beengedett él6viz energidjat hasznositja. Az 1. tablazatbol is lathatd, hogy
3-6 évente helyeztek Gizembe egy-egy Ujabb létesitményt.

Az els6 jelentés megmozdulds a dunai vizlépcsGépitéssel szemben
1985-ben a Hainburgnal tervezett Iétesitmény ellen volt, amelynek hata-
sara az akkori osztrdk kormany meghatralt, s nem kezdte el az épitkezést.
Ez adta a municiét a magyarorszagi zold szervezetek részére, a kés6bbi
BNV-ellenességhez.

Az osztrakok tanultak a kudarcbdl, s a Bécs kilvarosaba tervezett
Freudenau-i vizlépcs6 el6készitésénél maximalisan figyelembe vették a
tarsadalmi igényeket és véleményeket. A tarsadalom tdjékoztatasara is
hatalmas energiat forditottak, s ennek meglett az eredménye, hiszen az
1991 majusaban megrendezett népszavazas elsépré tobbséggel (73%) a
vizlépcséépités mellett dontétt. A vizlépesét 1998-ban adték at, s a tobb-
funkcios létesitmény el6nyeit - tiszta, megujuld energiatermelés, bizton-
sagos hajozas, arvizi biztonsag, 6koldgia, turizmus, sport- és rekreacios
lehetGségek - az egész tarsadalom élvezi (9. kép).

9. kép. a Freudenau-i vizlépcso és a ,tarsadalom”
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10. kép. A dunacsunyi vizlépcsonél kialakitott
vadvizi evezds palya

A BNV-vita soran megvaldsitott dunacsunyi vizlépcs6 (”"C"-varians) kor-
nyezetét Ugy alakitottak ki, hogy a tarsadalom sport- és rekreacios igényeit
is kiszolgaljak (10. kép), s mellette a m{targyakon atengedett él6viz - az
Oreg- és a Mosoni-Dundba - energidjat is hasznositjdk 24, illetve 1 MW
teljesitménnyel. Ezen kiviil a Csallékdzben két helyen kivett élGvizzel is ter-
melnek energiat.

Ezzel szemben Magyarorszagon a vizenergia-termelés megemlitése
egyes korckben még most is szinte blinnek szamit. Vannak ugyan olyan
vélemények is egyes zold szervezetek részérdl, hogy kisebb vizfolyasainkon
esetleg elfogadhaté térpeerémivek épitése, de a Dunérdl, a Tiszardl és a
Dravarodl sz6 sem lehet. Ugyanakkor egyre gyakrabban alinak elé a folyo-
medrekbe telepitett, 100-500 kWe teljesitmény(, Un. tdramlésos turbinak
gondolataval (3). Ezek ugyan miiszakilag megvaldsithatok, de gazdasagos-
saguk erésen megkérddjelezhetd, s azzal sem szamolnak, hogy az ilyen viz
alatti létesitmények milyen veszélyt jelenthetnek a hajoforgalomra, s, hogy
az uszadékok milyen kockézatot jelentenek a szerkezetekre.

Mosonyi Emil professzor 2005-ben igy irt a kérnyezetvédok feleldssé-
gérdl (7):

,-.némely énjeldlt ,hivatdsos kérnyezetvédd” veszi magénak a batorsa-
got, hogy a természet (a talaj, a viz, az éllatok, a névényvilag, a légkor és -
nem utolsé sorban - az emberiség) minden problémajardl itéletet mondhas-
son. Az Isten altal megteremtett és a mi feleldsségiinkre bizott természet
olyannyira magasztos, hogy eme kérnyezet védelmét, tovabba az emberek
sorsat és biztonsagat nem szabad néhany mindentudo ,hivatasos kornye-
zetvédore” bizni... Nyilvanvalo tehdt, hogy ma a mérnokoknek sokkal tébbet
kell azon szakterlletek 6koldgiai struktirajardl tudniuk, melyeket az altaluk
kimunkalt projektek érinthetnek, mint korabban. A Iégkor védelmét szolgalo
kovetelmények terén is jaratosnak kell lennitik. Masrészt viszont nem lesz
feltétlentl mindegyik 6koldgus hitelesebb kérnyezetvédd, mint egy mérnok
vagy a gazdasagtudomany szakembere, ha éppen a két utobb nevezett all
ki a természet védelme mellett, s a kérnyezet védelmét sokkal tagabban és
ésszerlibben értelmezik, mint korabban. Hangsullyozni kell ugyanis, hogy
egyes ,tévedhetetlen kornyezetvédok” megrekedtek a kornyezetvédelmi
mozgalmak kezdeti korszakanal - melyek akkor kétségkivil helyes meg-
mozdulasok voltak -, és nem ismerték fel az id6kézben bebizonyosodott
aktualis alapelveket...

...Végezetil, de nem utoljara, fel kell ismerniink, hogy maga az ember
is része a kornyezetnek. Kovetkezésképpen a miszaki fejlédés human és
szocialis el6nyeit nem szabad kihagyni az értékelésbdl, sem azokat lekicsi-
nyelni. Az emberi élet biztonsagénak és védelmének minden egyéb kovetel-
ménnyel szemben els6bbséget kell biztositani.

...Egyes Ugynevezett hivatasos kérnyezetvédok elképesztd triikkjeikkel
mar eddig is (tobbszor) félrevezették a nyilvanossagot. Kedvelt eszkozik a
félelemkeltés, hogy a gazdasagi és szocialis elérehaladassal szemben meg-

11. kép. A bési vizerémii felvizi része

12. kép. A Mosoni-Duna vizerémiivel kombinalt
beereszté zsilipje a dunacsunyi vizlépcsonél

alapozatlan tamadasokat tegyenek hitelessé a johiszem( polgarok kozott.

...egy kornyezetbarat projekt megzavarasanak sulyos gazdasagi, szoci-
alis és okoldgiai kovetkezményei csak tébb év vagy évtized multan jelent-
keznek, amikor a populista tdmadd mar nyugdijas, vagy talan nem is él.
Kovetkezésképpen, amikor a hibas dontés nyilvanvalova valik, a ,hivatott
kornyezetvédot” mar nem lehet felelésségre vonni.” (7)

Mi a teend6?
A legfontosabb teend6 a tarsadalom hiteles, tudomanyos igényd, de a lai-
kusok szamara is érthet0 tajékoztatasa a médidban. Ez nem kénny(, mert
ott tobbségben vannak a vizenergia ellenz6i. Ezek az ismeretterjeszts tdjé-
koztatdsok sok pénzbe keriilnek, de a potencialis befektet6knek aldozni kell
erre. Ki kell emelni a létesitmények hasznossagat kérnyezeti szempontbdl is.
A tervezett létesitményeknek tarsadalombardtnak és esztétikusnak kell
lennitik. A tarsadalombaratsag alatt azt értem, hogy az energetikai célon
kiviil - mas, pozitiv példakhoz hasonléan - gondolni kell a sport, turizmus,
rekreacio, 6koldgiai helyzet javitdsa, a hajozas igényeinek kielégitésére is.
Olyan épitményeket kell tervezni, amelyek kilonlegesek, tajba illeszkeddk,
s megtekintésiik egy hétvégi program is lehet. Ezek pluszkéltséggel jarnak,
de megéri!
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