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Tíz éves a Duna elterelése
Dr. Hajtó Ödön. Mérnök Újság 2002. október
2002 nyarán részt vettem a Magyar Hidrológiai Társaság Budapest-Passau közötti hajókirándulásán. A budapesti Batthyány térről - kereken 100 méteres tengerszint feletti magasságról - reggel indult el velünk a „Jégtörő” hajó. 15 óra alatt 174 kilométert tettünk meg, amikor elértük a Bősi Vízlépcső 124 m.Af alvízi szintjét. Itt zsilipelés következett, 15 perc alatt 17 métert emelkedtünk, és fent voltunk az üzemvíz csatorna 131 méteres duzzasztott magasságán. 
Az osztrák Dunán a 131 méter magas bősi felvíztől, a 290 méter magas passaui vízszintig még 159 métert emelkedtünk, miközben hajónk 409 kilométer távolságot tett meg. A 159 méter magasságkülönbségből, Ausztria 10 vízierőművén összesen 112 métert emelkedtünk zsilipelve. Az osztrákok az ő Dunájuk 159 méter szintkülönbségéből 112 métert energetikailag hasznosítanak. A 10 dunai vízlépcső évente 13.000 GWó villamos áramot termel, az osztrák szükséglet 25%-át. (Összehasonlításul Magyarország évi villamos energia szükséglete 30.000-32.000 GWó.) Az osztrák vízlépcsők mögött nincsenek tározó medencék, mint a bősi vagy a kiskörei vízlépcsőnél, nincsenek elöntött területek. Ezek a főmederbe duzzasztanak vissza. Az osztrák vízlépcsők egyike sem csúcsra-járatásra készült, a vízszinteknek nincsen napi ingadozása. 
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A négyszáz kilométeres osztrák Duna-szakasz a nyári csúcsidőben tele volt luxushajókon, evezős járműveken, motoros jachtokon és a parton kerékpáron közlekedő turistákkal, akik teljes békességben éltek együtt a duzzasztott vízszintekkel, a tíz vízlépcsővel. Szemmel láthatóan a vízlépcsőzés genetikailag kódolt emberi tulajdonság. Ha egy 2-3 éves kisgyermeket, aki még sohasem látott duzzasztóművet, odaengedünk játszani egy csermelyhez, vagy egy kis patakhoz, első dolga lesz, hogy gátat épít a víznek, kis vízesést hoz létre és gyönyörködik a víz csillogásában, csobogásában. 
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A világon 45.000 duzzasztógátról ír National Geographic 2002. szeptemberi száma, melyek a világ villamos energia termelésének 18-19%-át adják. 
A Dunán a forrástól a Fekete-tengerig e pillanatban 55 duzzasztómű van, a Duna mellékfolyóin ennek többszöröse. 
Az első dunai vízlépcső 1170-ben épült Geisingenben (Németország), az utolsó 1998-ban Bécs 2. kerületében, Freudenauban. 
A Budapest és Passau között megtett hajóút [image: image5.jpg]


élménye ösztönzött arra, hogy utánajárjak a bősi vízlépcső 10 éves üzemelése során szerzett tapasztalatoknak, a sokat emlegetett természeti katasztrófáknak. Felkerestem a helyszínt, értékes tájékoztatást kaptam Pannonhalmi Miklóstól és Zsoldos Zoltántól, az ÉDUVIZIG osztályvezetőitől, valamint dr. Magas Lászlótól, a KAEG Kisalföldi Erdőgazdaság Rt. vezérigazgatójától, továbbá energetikai kérdésekben dr. Büki Gergely professzor volt tanácsadóm, akiknek ezúton is köszönetet mondok. 

Dunacsúnynál 1992. október 22-25. között zárta el Csehszlovákia a Duna medrét. (Szlovákia születésnapja 1993. január 1.) Ehhez Magyarország hathatós segítséget nyújtott, mivel - ellentétben az 1977-es szerződéssel - a Dunakilitinél 1989-re elkészült duzzasztóművet nem helyezte üzembe. Így Csehszlovákia egy száraz munkaterülethez jutott Dunacsúny térségében, melyet ellenkező esetben több méteres víz borított volna. 


Energetika 

A bősi vízi erőmű 10 év alatt átlagban évi 2400 GWó villamos energiát termelt. (A 2400-as szám magánforrásból származik, nem tekinthető hivatalos adatnak.) Amennyiben - a hágai ítélet szóhasználata szerint - Szlovákiával „jóhiszeműen” tárgyaltunk volna, ennek a fele, évi 1200 GWó minket illetett volna. Ezzel egyenértékű villamos energiát a lignittüzelésű erőműveinkben évi 1,3 millió tonna üvegházhatást eredményező gázként nyilvántartott széndioxid kibocsátással állítunk elő. Hogy sok-e vagy kevés az évi 1,3 millió tonna széndioxid, ítélje meg az olvasó. (Segítségül annyit, hogy Magyarország összes széndioxid kibocsátása évi 20-22 millió tonna.) Ne felejtsük el azt sem, hogy a megújuló energiaforrások közül a vízi energiát lehet a legolcsóbban kiaknázni. Az említett évi 1200 GWó villamos energia mai átvételi (nagykereskedelmi) ára 9 milliárd forint 


Vizi szállítás 
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Az Északi-tengertől a Fekete tengerig húzódó 3500 km-es vízi-út - benne a Duna-Maina-Rajna csatornával - nemcsak Nagymaros felett, hanem még néhány más helyen sem elégíti ki az európai hajózási szabványt. A hajózási feltételek javítására úgy a levegő tisztaság védelmében, mint a közutak zsúfoltsága miatt rövidesen sor kell kerüljön. Erről szól az EU múlt évben kibocsátott Közlekedéspolitikai Fehér Könyve is. Az alábbi számok magukért beszélnek: a hajó egy LE-vel 4000 kg terhet tud mozgatni, a vasút 1 LE-vel 500 kg-ot, a közúti jármű 1 LE-vel 150 kg-ot. 

Vízminőség 

A Duna folyó vizének minősége nemzeti és nemzetközi mérések tanúsága szerint az 1980-as évek közepétől folyamatosan javul. Az okok a vízlépcső ügyektől függetlenek. A mérgező hatású gyomirtókból, rovar- és gombaölő szerekből a mezőgazdaság egyrészt kevesebbet használ, másrészt lebomló vegyületeket alkalmaznak. Ugyancsak csökken a mennyisége az eutrofizációt okozó nitrogén és foszfor műtrágyák használatának. A háztartási mosó- és mosogatószerek kevesebb foszfortartalmúak. A kommunális és ipari szennyvíztisztítók, ha lassan is, de fejlődnek. A Duna vizének „klorofill-a” tartalma sem nőtt a bősi vízlépcső hatására, adta közre a Hidrológiai Közlöny 2001. március-áprilisi számában Császár József, az OVF nyugdíjas főtanácsosa. 

A talajvíz
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A szigetközi talajvíz szintjét mintegy 300 kútban figyelik. A diagramban egy a Szigetköz súlypontjában, Darnózseli község mellett lévő (9443 számmal jelzett) figyelőkút Balti tengerszint feletti adatait tüntettük fel. Jól látszik az 1992. október végi Duna elterelés hatása a talajvíz szintjére. Ezen időpont előtt a talajvízszint a Duna vízállásával összefüggésben erősen ingadozott. Az 1994-es szivattyús vízpótlás, majd az azt 1995-ben felváltó a fenékküszöbös vízpótlás hatására beállt egyfajta éves ciklikusság: a téli fagyos időszakban csökken a talajvízszint, olvadás után emelkedik, a szélső értékek kisebbek a korábbinál. 


Az erdők 
A szlovákiai vízeltérítéssel érintett lapályon az „eredeti állapot”-ban, a folyószabályozások megkezdése előtt, galériaerdővel kísért rét, legelő volt. Ez az 1930-as évektől változott meg a nagy termékenységű, mesterséges fafajta: a „nemes nyár” betelepítésével. A nemes nyár a funér-lemez és a gyümölcsös láda alapanyagaként jól értékesíthető. 


Dunakiliti felett - még magyar területen - 1992 előtt kiirtottak 1000 ha, évi 20.000 m3 nyárfát adó erdőt, és a letarolt területet átadták a vízügynek. Itt duzzasztott tó lett volna. Mióta a Dunakiliti duzzasztás okafogyottá vált, az erdészet évről évre kéri vissza a területet, hogy újra telepíthesse, de eddig még egyik kormány sem tudott erről határozni. A megmaradt, és a Duna elterelésével érintett ártéri erdők hozama megcsappant. A nyár- és fűzfélék a gyökérzónában igénylik a vizet. A homokos kavics altalaj nem képes a vizet kapillárisan emelni. Korábban minden magasabb vízállással járó árhullám beterítette vízzel a mellékágakat. Most csak a legnagyobb árhullámok idején történik Dunacsúnynál olyan árapasztás, mely ehhez elegendő vizet ad a régi Dunába. 
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A kitermelt nyárfát a Duna elterelése előtt közvetlenül uszályokra tudták rakni és azt így olcsón szállították le Mohácsra, illetve Sremska Mitrovicára a fafeldolgozókhoz. Amíg egy uszály 1000-1200 m3 fát elvitt, most egy kamion 20-25 m3-t visz el sokkal drágábban. A mérleg egyik serpenyőjébe tett évi 50-100 millió forintos erdészeti kár ismert volt az előkészítés során is, de az az előnyökhöz képest csekélynek minősült. 
Ökológia 

Hogyan viszonyul az Európai Unió a folyók megváltoztatásához, a vízenergia hasznosításhoz? 


Az EU 2000. október 23-án elfogadott Víz Keretirányelve a 2000/60/EK számot viseli. (Megjelent a Vízügyi Értesítő 2001. áprilisi és a 2002. évi július-augusztusi számában is.) Ennek fő célkitűzése, hogy megakadályozza a vízi ökoszisztémák további romlását, illetve javítsa azok állapotát. Jó, illetve kiváló egy folyó állapota, ha a víztest fizikokémiai, hidro-morfológiai és biológiai minőségének elemei csak kevéssé térnek el a zavartalan viszonyoktól. 

A hadmérnök Marsigli által 1700 körül készített térképen látjuk, hogy a Duna még három közel egyforma ágra szakadva szeli át a Kisalföldet. Az 1800-as években a hajózás elősegítésére mélyítették ki a középső, ma Öreg-Dunának nevezett ágat. Ezt a hajózó utat váltotta fel 10 éve az üzemvíz csatorna. 


Az EU Víz Keretirányelve (a „Környezeti célkitűzések” című 4. cikkelyében) megengedi, hogy egy „felszíni víztestet”, egy folyót emberi beavatkozás révén módosítsunk, ha annak célkitűzései nem érhetők el más, „környezeti szempontból jelentős mértékben jobb megoldás” révén. Éppen a vízierőművek tevékenységére mondható el, hogy az lényegesen jobb, mint az üvegház gázokkal az éghajlatot megváltoztató erőműveké. 
Vadak 
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A nagyvadak életterét az M-1 autópálya és az üzemvíz csatorna közrezárta. A terület lehatárolásából eredő degenerációs folyamatnak máris vannak nyomai. A vadak az Öreg-Dunán még átúsztak, az üzemvíz csatornán már nem. 

Halak 

A folyók folytonosságát és a halak zavartalan vándorlását a jó ökológiai állapot követelményeként írja elő a 2000/60/EK Víz Keretirányelv. 
A Duna 55 vízlépcsője közül csak a legutóbb épült Freudenau-i rendelkezik hallépcsővel. A Duna többi része pillanatnyilag „halastavak” láncolata. 
A fenntartható fejlődés 


A folyók életébe történő beavatkozás mindig társadalmi érdekből, megélhetési célból történik. A beavatkozás módját mindig az adott kor tudományos és technikai színvonala határozza meg. 
A kérdés az, hogy a Duna és más folyók vízlépcsőzésével okoztunk-e az utánunk jövő nemzedékek számára visszafordíthatatlan folyamatokat? A válasz egyértelmű nem. Amennyiben jobb energiaforrásokat fognak feltalálni, az édesvíz készlet bőségesen fog rendelkezésre állni és a vízi teherszállításra sem lesz szükség, ezeket a vízlépcsőket el lehet majd bontani. Erre jó tapasztalatokat szereztünk a Nagymarosnál, az eredeti folyómeder visszaállítása során. 


Az árvízvédelem 

A 2002. augusztusi - eddig mért legnagyobb vízállást adó - dunai árvíz próbáját kiállta a Dunacsúny-Bősi vízlépcső rendszer, mint arról a Mérnök Újság előző számának 8-9. oldalán dr. Vágás István beszámolt. 

Tájesztétika 
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Esztétikailag szép-e vagy sem egy vízlépcső, ennek immateriális értékelése szubjektív dolog. A példának közölt vízlépcső fényképek alapján döntse el az olvasó. A legújabb Freudenau vízlépcső a címlapon közölt részletét szerintem össze lehet hasonlítani a posztmodern festők képeivel. 
Milyen a szép vízpart? 
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A lehetőségeket a mellékelt fényképeken hasonlíthatjuk össze. Az érintetlen vízpartok mentén, ahol akár 6-7 méteres is lehet az éves vízszintingadozás, jellemzően ártéri erdők húzódnak. 
A szabályozott vízszintű folyópartok közelébe épületeket, lakóházakat lehet építeni, a kerékpárutakat közvetlenül a víz mellett lehet vezetni, motorcsónak kikötőket lehet építeni. 
Nem illik az esztétikus vízpartok sorába a szlovákiai üzemvíz csatorna aszfalttal szigetelt, növényzetmentes partja. Ugyancsak nem illik az esztétikus partok sorába egy esetlegesen csúcsra járatott erőmű alatti, sűrűn ingadozó vízszint ellen védett part sem. 

A politika 
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Magam részéről nem hiszem, hogy a szocializmus azért bukott meg, a Varsói Szerződés és a KGST azért szűnt meg, a szovjet csapatok azért vonultak ki az országból, mert Nagymarosnál nem építettük meg a vízlépcsőt és a megépült dunakiliti-i duzzasztót nem helyeztük üzembe. A világon egyedülálló eset, hogy a „rohamozó zöldek” (kifejezés Moldova Györgytől) az egymás után következő kormányokat folyamatosan a Bős-Nagymarosi vízlépcsőrendszertől való elhatárolódásra tudják kényszeríteni, ezzel lehet választási rokonszenv pontokat gyűjteni. Mintha ez lenne a demokrácia mértékegysége. A Vízügyi Értesítő 2002. 7-8. száma közli dr. Medgyessy Péter miniszterelnöknek kormányfőjelöltként - a hazai zöldmozgalom által összeállított és - elfogadott 12 pontos ajánlatát. Ennek 11. pontja: „Kormányom fokozott figyelmet fordít a zöldterületek megóvására, a szén-dioxid-kibocsátás csökkentésére, továbbá kijelentem, hogy újabb vízlépcső építését nem támogatjuk.” 


A folyóvizekkel való gazdálkodás során az árvízvédelmi, környezetvédelmi, energetikai, hajózási, turisztikai, stb. szempontok teljes körű figyelembe vételére a műszaki-mérnöki eszközök rendelkezésre állnak, csupán a politikai szándéktól függ, hogy azokból mi valósul meg. 



(Fotók: Dubniczky Miklós, Pannonhalmi Miklós, Láng István)
Dr. Hajtó Ödön

